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؟أسرعالصلبة تذوبكیف نجعل المواد  6 -3

 بعد دراسة ھذا  الدرس سوف:
أستطیع أن أصف طریقة واحدة لتغییر سرعة ذوبان المواد.

:للتعلّممُفردات  :للتعلّممُفردات 
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لماذا تعتقد أن الشاي طعمھ مُرّ؟
؟ كیف یصنع محمد الشاي لیكون مذاقھ أحلى دون وضع سُكرٍ إضافيٍّ
محم���د  ح���رَكإذا أس���رعالسكر وی���ذوب.لامحل���و الش���اي الس���كرمع یك���وّن

الفراغ�ات  یجعل جزیئات المادة المذابة تنتشر فيلأن التحریك المحلول 
. بین جزیئات المادة المذیبة على نحوٍ أسرع الموجودة

 المذابة ذوبان المادة معدلیمكننا القول إن التحریك یزید من.
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مادة ذائبة

مذیب

الذوبان

، ویحدث المذیبة المادةعندما تذوب المادة المذابة، فإن جزیئاتھا تنتشر في 
.ذلك أسرع عند التحریك

  من ذوبان المواد الصلبةعوامل أخرى تسرع توجد .

 من الثلاجة؟باردٍ  ماءٍ ھل حاولت قبل ذلك صنع الشاي باستخدام
 ؟الماء الساخنلماذا نستخدم
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 6-3نشاط   

ھل یذوب السكر أسرع في الماء الساخن أم الماء البارد؟

:ستحتاج إلى
.كؤوس زجاجیة• سكرٍ • 
ماءٍ ساخنٍ • ماءٍ باردٍ • 
مخبارٍ مدرّج• ملعقةٍ صغیرةٍ • 
ساعة إیقاف• 

ھ��ل ی��ذوب الس��كر أس��رع ف��ي الم��اء الس��اخن أم 
.بالإجابة الماء البارد؟ تنبأ

م��ن  100mLباس��تخدام المخب��ار الم��درج، ض��ع -
ساعة إیقاف•  الم��اء الب��ارد ف��ي ك��أس زجاجی��ة،ثم أض��ف ملعق��ة  الم��اء الب��ارد ف��ي ك��أس زجاجی��ة،ثم أض��ف ملعق��ة

.صغیرة من السكر، وحرك المزیج

.كرر الخطوة السابقة باستخدام الماء الساخن -
.احسب زمن ذوبان السكر في كل كأس -
.دوّن نتائجك في جدول -
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الأسئلة
.في أيّ كأس ذاب السكر أسرع؟ اقترح سبباً لذلك. أ 1)

؟ھل كان تنبؤك صحیحًا. ب    

؟تتأكد من أن اختبارك كان عادلاً كیف 2) ؟تتأكد من أن اختبارك كان عادلاً كیف 2)

.حول تأثیر درجة الحرارة على سرعة الذوبان استنتاجكدوّن 3)
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 57ص  الأسئلة

أس�رع عن��دما تك��ون  الجزیئ��ات تتح��ركلأن . ف�ي ك��أس الم��اء الس�اخن -أ1)
.وبالتالي تنتشرأسرع الساخنالماء في 

.نعم -ب     

ونفس ك��ل اختب��ار، ف��يوالم��ذیب المذاب��ة نف��س كمی��ة الم��ادة اس��تخدام 2) ونفس ك��ل اختب��ار، ف��يوالم��ذیب المذاب��ة نف��س كمی��ة الم��ادة اس��تخدام 2)
.حرارة الماءدرجة سوى لم یتغیر  التحریك

.الساخنفي الماء أسرع المادة المذابة تذوب أن 3) alm
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 جزیئات المادة بشكل مستمرتتحرك .

 الجزیئ��اتنرف��ع درج��ة ح��رارة الم��ادة، ف��إن الح��رارة تُكس��ب عن��دما 
.تتسبب في تحریك الجزیئات بصورة أسرعطاقة 

 تتحرك جزیئ�ات الم�ادة المذاب�ة ف�ي الم�ادة المذیب�ة الس�اخنة أس�رع
لجزیئات المادة المذاب�ة یسمح  مما. منھا في المادة المذیبة الباردة

بالانتش��ار خ��لال المحل��ول بس��ھولة، وم��ن ثَ��مّ ت��ذوب الم��ادة بش��كل 
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:الخاطئةالمفاھیم 
 الذائب�ة الص�لبة  كمی�ة الم�ادةجع�ل نف�س ح�ول ی�دور ھذا الموضوع

.الصلبةالمادة المزید من إذابة  ولیس أسرعتذوب 
!تحدّث عن

 ؟في الماء الساخنأسرع  المذابةھل تذوب جمیع المواد
ماذا تعلّمت؟

 حی�ث  أس�رع،المُذاب�ة ت�ذوب الص�لبة الم�واد یجع�ل المحلول تحریك
الفراغ���ات  التحری���ك یجع���ل جزیئ���ات الم���ادة المذاب���ة تنتش���رفيإن 

.الموجودة بین جزیئات المادة المذیبة على نحوٍ أسرع
 المحلول یجع�ل الم�واد المذاب�ة ت�ذوب أس�رع، حی�ث تس�اعد تسخین

بص���ورة أس���رع وتس���مح للم���ادة الجزیئ���ات  تحری���كالح���رارة عل���ى 
.المحلول بسھولةٍ أكبربالانتشارداخل المذابة 
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أسرع؟الموادالصلبة تذوبنجعلكیف  6 - 3تمرین 

ف��ي ھ��ذا التم��رین، س��تفكر ف��ي العوام��ل 
.التي تؤثر على الذوبان

یوض�����ح الش�����كل اختب�����ارًا لاستقص�����اء 
.التي تؤثر على الذوبان العوامل

...........اختباره؟ الذوبان یُجرَي العوامل التي تؤثرعلى عامل من أيّ 1) ...........اختباره؟ الذوبان یُجرَي العوامل التي تؤثرعلى عامل من أيّ 1)
..........................في كلتا الكأسین؟ )الثابتة(ما العوامل المتماثلة 2)
........................في كلتا الكأسین؟ )المتغیرة(ما العوامل المختلفة 3)
.............................................أيّ كأس تُعد الكأس الضابطة؟4)
.؟ وضح إجابتك لھل سیكون ھذا الاختبار عاد5)

..............................................................................

..............................................................................
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6 - 3تمرین 

.التحریك1)

.كمیة الماء، حجم الكؤوس2)

.لا یتم تحریكھا)ب(و یتم تحریكھا )أ(كمیة المادة المذابة، كأس 3)

.الكأس الذي لا یتم تحریكھا4)

. مختلفة كمیة المادة المذابة الموجودة في الكأسین لأن .لا5)
العوام��ل متش��ابھة تمامً��ا ع��دا  ف��ي الاختب��ار الع��ادل لاب��د أن تك��ون جمی��ع     

.العامل الذي یتم اختباره
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) أ ( 6 - 3ورقة العمل 

.تفسیر تمثیل بیاني یوضح زمن الذوبان

 أج���رى ط���لاب الص���ف
 اختبارًا عادلاً  السادس
كیفی����ة  عل����ى للتع����رف

الح�رارة  تأثیر درج�ات
 المختلف����ة ف����ي مع����دل المختلف����ة ف����ي مع����دل

ف�����ي  الس�����كر ذوب�����ان
 یلس��مواالتمثرو الم��اء

 الخطي المقابل البیاني
یوض���ح النت���ائج  ال���ذي

.إلیھا التي توصلوا
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...........................................ما اسم المادة المذیبة المستخدمة؟ -أ1) 
.......................................... ما اسم المادة المذابة المستخدمة؟-ب     

.....................................عند أي درجة حرارة ذاب السكرأسرع؟ -أ2)
................؟ C°40ما الزمن اللازم لذوبان السكرعند درجة حرارة  -ب     
................؟ C°20ما الزمن اللازم لذوبان السكرعند درجة حرارة  -ج     
...................................عند أي درجة حرارة یذوب السكر أبطأ؟ -د     

:الاختبارعادلاً اذكر لكي یكون3)
........................عاملین احتفظ بھما طلاب الصف السادس دون تغیر -أ     
........................................................عامل واحد تم تغییره -ب     

........................الاستنتاج الذي توصلت إلیھ من ھذا الاستقصاء اكتب4)

........................................اذكرعاملاً واحدًا یزید من معدل الذوبان5)
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) أ(  6- 3ورقة العمل 
.ماء -أ1)

.سكر -ب     

.C°100 -أ2)
.ثانیة sec 50 -ب     
.ثانیة sec 75 -ج      .ثانیة sec 75 -ج     
.C°10 -د     

.كمیة الماء ، كمیة السكر -أ3)
.درجة حرارة الماء -ب     

.الماء یذوب السكرأسرع كلما ارتفعت درجة حرارة4)
.تحریك المحلول5)
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)ب( 6-3ورقة العمل 
)ھذا نشاط عملي. (استقصاء ذوبان مسحوق الغسیل

وج��دت أن كمی��ة مس��حوق الغس��یل الت��ي . تق��وم أم عل��ي بغس��ل الملاب��س بالم��اء الب��ارد
قال��ت إن ذل��ك یُع��د إھ��دارًا لمس��حوق الغس��یل وأن . وض��عتھا ف��ي الم��اءلا ت��ذوب بالكام��ل

ھل یمكنك مساعدة أم علي؟. ینبغي الملابس لیست نظیفة كما

.__________.اقترح سببًا لعدم ذوبان مسحوق الغسیل في الماء البارد1)
._______كیف یمكنك إجراء اختبار حول ما إذا كان تفسیرك صحیحًا؟ -أ2)

.________________________ما العامل الذي ستستقصیھ؟ -ب     
._________________________ما العوامل التي ستغیرھا؟ -ج     
._________________ما العوامل التي ستبقي علیھا دون تغییر؟ -د     

.______________________ ما الدلیل الذي علیك أن تجمعھ؟ -أ3)
.___________________كیف تتأكد من أنك جمعت أدلة كافیة؟ -ب     
  .اذكر سببًا لتنبؤك. تنبأ بالنتائج التي تظن أنك ستحصل علیھا -ج     

__________________________________________.
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.اكتب قائمة بالمواد والأدوات التي ستستخدمھا4)  
     _________________________________________.

 .نفّذ استقصاءك5)
.سجّل نتائجك في الجدول6)

الزمن اللازم لذوبان°Cدرجة حرارة الماء 
sec)بالثواني ( مسحوق الغسیل

 .ھل تدعم ھذه النتائج تنبؤك؟ وضح ذلك7)
     _________________________________________.
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)ب( 6 - 3ورقة العمل 

.أبطأ في الماء الباردو یذوب مسحوق الغسیل أسرع في الماء الدافئ1)

عن��د أي  رىن��مختلف��ة ل ذوّب مس��حوق الغس��یل ف��ي درج��ات ح��رارةن�� -أ2)
.أسرع درجة حرارة یذوب

.الزمن اللازم لذوبان مسحوق الغسیل -ب     
.درجة حرارة الماء -ج      .درجة حرارة الماء -ج     
.یذوب فیھا المسحوق كمیةالماءالذيوكمیة مسحوق الغسیل الذائبة -د     

.الغسیل في درجات حرارة مختلفة اللازم لذوبان مسحوق الزمن -أ3)
.عدة مراتالمختلفة  سجل الزمن عند درجات الحرارةنعید ت -ب     
وذل�ك . ارتفع�ت درج�ة الح�رارة یذوب مس�حوق الغس�یل أس�رع كلم�ا -ج     

.الحرارة تزید من سرعة الذوبان لأن
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زجاجی�ة، إبری�ق كھرب�ائي،  وعاء قیاس، ماء، كأس الغسیل ، مسحوق4)  
.إیقاف مقیاس حرارة، ساعة

)عملي(5)
:أحد النتائج المحتملة6)

الزمن اللازم لذوبان°Cدرجة حرارة الماء 
sec)بالثواني ( مسحوق الغسیل

2075

.الغسیل أسرع في الماء الدافئ یذوب مسحوق .نعم7)
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سم تمثیل بیاني خطيرتحدید الأنماط و) ج( 6-3ورقة عمل 

أج��رت ری��م استقص��اءً یوض��ح كی��ف ی��ذوب الس��كر أس��رع ف��ي درج��ات الح��رارة 
.الاستقصاء مرتین وسجّلت النتائج في جدول أعادت. المختلفة

متوسط الزمن اللازم)sec(زمن الذوبان)sec(زمن الذوبان)sec(زمن الذوبان)(°Cدرجة الحرارة  
)sec(رلذوبان السك

20302931

30252624 30252624

40201519

50151416

ما العامل الذي غیرتھ ریم؟ -أ1)
      
كیف قاست تأثیر التغیر الذي عملتھ؟ - ب     

__________________________________________

__________________________________________
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ما العامل الذي قاستھ والأداة المستخدمة لقیاسھ؟2) 

.وضح لماذا فعلت ذلك. أعادت ریم اختبارھا مرتین3)

ما النمط الذي یمكنك رؤیتھ في النتائج؟ -أ4)

__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________

ھل توجد أیة نتائج لا تتناسب مع النمط؟ إذا كانت الإجاب�ة نع�م، م�ا  -ب     
النتائج؟

.العمودالأخیرمن الجدول أكمل.الحرارةالمختلفة احسب متوسط درجات-أ5)

__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________
__________________________________________
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 ح��دد درج��ة الح��رارة مقاب��ل متوس��ط. ارس��م تمث��یلا بیانیً��ا خطیً��ا للنت��ائج -ب5) 
.الزمن اللازم للذوبان

.___________عند أي درجة حرارة یذوب السكرأسرع؟أبطأ؟ -ج     
.__________________.ریم اكتب استنتاجا عن استقصاء -أ6)
.قیم عمل زمیلك باستخدام الجدول التالي7)
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)ج( 6 -3ورقة العمل 
.درجة الحرارة -أ1)

.درجات الحرارة المختلفة اللازم لذوبان السكرفي حددت الزمن -ب     
.ساعة: الزمن والأداة: العامل 2)
.موثوقة دقیقة والنتائج  تكونل3)
   .الحرارة یذوب السكر أسرع كلما ازدادت درجة -أ4)

) .ث15(زمن الدوبان C°40عند درجة حرارة. نعم -ب      ) .ث15(زمن الدوبان C°40عند درجة حرارة. نعم -ب     
 -أ5)

متوسط الزمن اللازم)(°Cدرجة الحرارة  
)sec(رلذوبان السك

2030

3025

4018

5015
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.الحرارةالمختلفة یوضح معدل ذوبان السكرفي درجات بیاني رسم - ب5)

.C°20و ،  C°50 -ج     
السكر سرعة ذوبان المرتفعة في درجة الحرارة تتسبب -أ6)
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