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الحمل الحراري 3-8

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

أستطیع أن أشرح معنى مصطلح الحمل الحراري.
أستطیع أن أستخدم نظریة الجزئیات لتفسیر الحمل الحراري. أستطیع أن أستخدم نظریة الجزئیات لتفسیر الحمل الحراري.
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المك�ان  إحدى طرقِ انتقالِ الطاقةِ من المكان الساخن إلى ھو(لُ یالتوص
.)البارد، وإلیك طریقةً أخرى

ال��ذي ف��ي الص��ورة لا یحت��اج إل��ى أن یرف��رف بجناحَی��ھ ك��ي یظ��لّ  س��رالن
 في الھواء؛ حیث إن الھواء الدافئ في الأعلى یساعد النسر عل�ى عالیًا

.الطیران

 ؟)الھواء الساخن یرتفع(لماذا نقول

.النسر یحلِّق فوق الھواء الدافئ المُرتفع

 ى الھ���واءُ ال���دافئُ المرتف���عُ یس���مَّ
ارالحمل الحراريِّ   Convectionتیَّ

Current.
الھواء المُرتفع یحمل الطاق�ةَ م�ن 

الغ������لاف  الدافئ������ة إل������ى الأرض
ي البارد .الجوِّ
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الحمل الحراري في المنزل 
ا، یمكن��ك أن تس��تخدم  عن��دما یك��ون الج��وُّ ح��ارًّ

.المكیف لتبرید ھواء الغرفة التي تجلس بھا
.لھ المقابل الھواء إلى المكیف ینقل الطاقة • 
.الھواء البارد یھبط إلى أسفل • 
.ھواء بارد یرتفع الھواء الدافئ لیحل محلھ • 

��ار حم��ل ح��راريِّ ف��ي  وبھ��ذه الطریق��ة، ینش��أ تیَّ
الغرفة، وینشر الطاقة من المكیف خلال الغرفة 

ارالحمل الحراريِّ الطاقةَ من  ینقل تیَّ
الغرفة المكیف إلى باقي

الاسئلة
، فق�د تلاح�ظ نس�ی إذا ذھبت إلى شاطئِ البحرِ في1) ب�اردًا یھ�بُّ م�ن  مای�ومٍ ح�ارٍّ

.البحرعلى الأرض
.اشرح لماذا یھبُّ ھذا النسیمُ      

الغرفة، وینشر الطاقة من المكیف خلال الغرفة 
.كلھا
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66حل الأسئلة ص 

ی��نخفض . یس��خن الھ��واء الموج��ود أعل��ى الش��اطئ ث��م یرتف��ع إل��ى أعل��ى1)
. الھواء البارد الموجود أعلى البحر لیحل محلھ
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ار الحمل الحراريِّ  8-3نشاط  ملاحظة تیَّ

�ار الحم�ل الح�راريِّ •  سیشرح ل�ك مُعلِّم�ك تیَّ
 یرتف��ع ف��وق الم��دفأة وذل��ك باس��تخدام ال��ذي

 مقطوع���ةٍ عل���ى ش���كلٍ  دائ���رةٍ م���ن ال���ورق
.حلزونيٍّ 

ارالحم����ل نش����رأیضً����ا كی����ف ی ترىس����• ارالحم����ل نش����رأیضً����ا كی����ف ی ترىس����• تیَّ  تیَّ
 وتحت��اج إل��ى الطاق��ة خ��لال الم��اء الح��راريِّ 

نٍ كي ترى .كیف تتدفَّق الطاقة ماءٍ ملوَّ

ارالحم�����ل• �����ة نق�����ل تیَّ  اكت�����ب ش�����رحًا لكیفیَّ
.عبر الماءِ  الحراريِّ الطاقة
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؟ كیف یعمل الحملُ الحراريُّ
 الحم�����لُ الح�����راريُّ یمك�����ن أن یح�����دث Convenction ي الغ�����ازات ف�����

ة یُمكن أن تتدفَّق )الموائع(أوالسوائل  .وأيِّ مادَّ
 ر في ھ الھواءِ فكِّ عن بعضھا تمامًا ویُمكنھا  منفصلةٌ ، وجُزیئاتھ غازٌ ، إنَّ

ك بحریَّة كبیرةٍ  .أن تتحرَّ
 ن الھواءُ عندما ك جُزیئاتُھ  یُسخَّ ع�ن بعض�ھا ویزداد بُع�دھا ، أسرعتتحرَّ

د الھواءالبعض، وبالتالي  .یتمدَّ د الھواءالبعض، وبالتالي  .یتمدَّ
 م�ن الھ�واء المُح�یط ب�ھ، ویت�دفَّق الھواءُ الساخنُ أق�لَّ كثاف�ةً الآن أصبح

.، ویحمل الطاقةَ معھأعلىإلى 
 لیحلَّ  أسفلذو الكثافة العالیة إلى  الھواءُ الباردُ في نفسِ الوقت، یتدفَّق

.محل الھواء الساخن
 ك ھ�ذا( فالحملُ الحراريُّ إذًا  ھوانتقال الطاق�ة خ�لال الم�ائع عن�دما یتح�رَّ

.)المائع
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الأسئلة

اشرح لماذا لا یُمكن للحم�ل الح�راريِّ أن ینق�ل الطاق�ةَ خ�لال الم�وادِّ ) 2
.الصلبةِ 

ك��ان ال��بعض یعتق��دون أنَّ حرك��ة أوراقِ  مالم��اذا تھ��بُّ الری��اح؟ ق��دی3)
شخصًا أنَّ ھذه الفكرةَ خاطئةٌ؟ الأشجار ھي السبب، فكیف تقنع

ك��ان ال��بعض یعتق��دون أنَّ حرك��ة أوراقِ 
شخصًا أنَّ ھذه الفكرةَ خاطئةٌ؟ الأشجار ھي السبب، فكیف تقنع

ة 4) ارات المُحیطات على نقل الطاقةِ م�ن المن�اطق الاس�توائیَّ تساعد تیَّ
ارات الماءِ الدافئِ بالقرب  إلى المناطق القطبیَّة،اشرح لماذا تھبُّ  تیَّ

ارات الماءِ الباردِ أكثر عمقًا .من سطح المُحیط بینما تكون تیَّ
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67حل الأسئلة ص 

تتخذ جزیئات الصلب مواض�ع ثابت�ة ولا تتح�رك داخ�ل الم�ادة، ول�ذلك لا 2)
. یمكن إعداد تیار الحمل لھا

، س��تجد أن )الص��حراء أو المح��یط(اذھ��ب إل��ى مك��ان خ��الٍ م��ن الأش��جار3)
.الریاح تھب على الرغم من عدم وجود أشجارلتسبب ھبوبھا

إنّ الماء الدافئ أقل كثافة من الماء الب�ارد؛ ول�ذلك یرتف�ع إل�ى الس�طح، 4)
.إما الماء البارد أكثر كثافة ولذلك فیغوص لأسفل
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:المفاھیم الخاطئة وسوء الفھم
؟علاقتھ بفكرة السریانماو؟ ) سائل(المصطلح ماذا نعني ب

ملخص
 ك ھ��ذا الحم��لُ الح��راريُّ ھ��و نق��ل الطاق��ة خ��لال الم��ائع عن��دما یتح��رَّ

.المائع

 الم��ائعُ الأكث��ر دفئً��ا یك��ون أق��لَّ كثاف��ةً، وبالت��الي یص��عد إل��ى أعل��ى
alm.ویتخلَّل المائع البارد
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استقصاء الحمل الحراري 8-3تمرین 
في ھذا التمرین، ستف البیانات الخاصّة بفقدان الطاقة عن طریق الحم�ل الح�راريّ، كم�ا 

.)ع.ا(على مھارات الاستقصاء العلميّ  ستتدرّب

تجري منى استقصاءً حول كیفیّة تسرّب الطاق�ة م�ن دورق م�اء س�اخن، وق�د اس�تخدمت موق�د 
.بعض الماء، كما ھو موضّح في الصورة بنزن لتسخین

 ماث�وان ویع�رض الحاس�وب رس� 10یعمل مسجّل البیانات على تسجیل درجة حرارة الماء كل 
ا بالقیاسات .بیانیًّ

.أطفأت منى موقد بنزن، وبدأ الماء یبرد،80ºCعند وصول الماء لدرجة حرارة 
.اشرح كیف یمكن للطاقة أن تتسرّب من الماء عن طریق الحمل الحراريّ 1)

........................................................................................
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.اقترح طریقةً أخرى لتسرّب الطاقة من الماء2) 

.اذكر میزتین لاستخدام مجسّ درجة الحرارة ومسجّل البیانات في ھذه التجربة3)

عندما جمعت منى البیانات الكافی�ة، ك�رّرت التجرب�ة، ولك�ن ھ�ذه الم�رة بع�د إطف�اء 4)
 .غطاءً من الورق المقوّى على الكأس الزجاجیة موقد بنزن، ثمّ وضعت

.یوضّح الجدول التالي النتائج التي توصّلت إلیھا      

........................................................................................

........................................................................................
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ا یمثّل مجموعتيّ البیانات، وتأكّد من وضع  ماعلى ورقة الرسم البیانيّ، ارسم رس  بیانیًّ
. )بدون غطاء(و  )بغطاء(خطيّ الرسم البیانيّ،  البیانات الموضحة أعلاه على
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إل��ى  80ºCم��ن الرس��م البی��انيّ، ك��م اس��تغرقت درج��ة ح��رارة الم��اء لت��نخفض م��ن 5) 
80ºC.

……………………بدون غطاء؟  -أ      
…………..........……بغطاء؟  -ب      
.وضّح على الرسم البیانيّ كیف توصّلت إلى ھذه الإجابات      

أعتق��د أنّ��ھ م��ن دون الغط��اء، الحم��ل الح��راريّ ھ��و الطری��ق الوحی��د (: قال��ت من��ى6)
.)لتسرّب الطاقة من الماء

.ھل توصّلت منى إلى استنتاج جیّد من نتائجھا؟ اشرح أفكارك      .ھل توصّلت منى إلى استنتاج جیّد من نتائجھا؟ اشرح أفكارك     
..........................................................................................
..........................................................................................
..........................................................................................alm

an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

 8- 3حل تمرین 

یرتف�ع لأعل��ى بفع�ل الحم��ل ف الس��اخن م�اءیس�خن الھ�واء أعل��ى الم�اء بفع��ل ال1)
ویتم اس�تبدالھ ب�الھواء الب�ارد ال�ذي یس�خن بع�د . الحراري، آخذًا معھ الطاقة

وبھ��ذا الش��كل، یفق��د الم��اء طاقت��ھ إل��ى . ذل��ك، آخ��ذًا مع��ھ المزی��د م��ن الطاق��ة
.الھواء

حی���ث تنطل���ق بفع���ل الحم���ل (تس���ري الطاق���ة خ���لال الزج���اج وإل���ى الھ���واء 2)
. )التوصیل(أو خلال الحامل المعدني  )الحراري . )التوصیل(أو خلال الحامل المعدني  )الحراري

یمكن للكمبیوتر إظھ�ار  ولأخطاء البشریة في قراءة میزان الحرارة لتفادي ا3)
.قودة بإضافة الغطاء. الرسوم البیانیة مع تقدم التجربة alm

an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

 

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
رة 

حرا
 ال

جة
در

)
Cº(

بدون غطاء
بغطاء

(4 

sec 60بدون غطاء ما یقرب  -أ5)
sec 160بغطاء ما یقرب  -ب      

ی�نخفض مع�دل درج�ة الح�رارة . تبدو الاستنتاجات التّي توصلت إلیھا منى منطقی�ة6)
ویشیر ھذا إلى أنھ تم منع أكثر م�ن نص�ف الطاق�ة .بمقدار الثلث بعد إضافة الغطاء

.المفقودة بإضافة الغطاء

0
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)sec(الوقت منذ إطفاء الموقد 
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