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توصیل الحرارة 3-7

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

أستطیع أن أشرح معنى مصطلح التوصیل الحراري.
أستطیع أن أستخدم نظریة الجزئیات لتفسیر التوصیل الحراري. أستطیع أن أستخدم نظریة الجزئیات لتفسیر التوصیل الحراري.
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لماذا تصبح الملعقةُ ساخنةً؟

، س��اخنًاعائش��ة مش��روبًا  تح��رك
�ةً وتستخدم ملعقةً  لتحری�ك  معدنیَّ

المش�����روب،وبعد قلی�����ل أص�����بح 
ا مق����بض الملعق����ة س����اخنًا  ج����دًّ

عل��ى  ل��م تع��د ق��ادرةً  نھ��الدرج��ة أ
.إمساكھ

��ة،وبعض  ��ة،وبعض الطاق��ة إنَّ المش��روب س��اخنٌ، وھ��و مخ��زن للطاق��ة الحراریَّ الطاق��ة إنَّ المش��روب س��اخنٌ، وھ��و مخ��زن للطاق��ة الحراریَّ
تلم��س عائش��ة مق��بض  وتص��ل إل��ى ی��دھا، وعن��دما إل��ى الملعق��ةِ  تنتق��ل

.الملعقة تشعرأنَّھ ساخنٌ 

الأسئلة
إذا اس��تخدمت عائش��ة ملعق��ةً خش��بیة، فھ��ل ھ��ل س��تلاحظ الش��يءَ 1)

نفسھ؟
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64حل الأسئلة ص 

.  لا، ستسخن الملعقة الخشبیة ببطء أكثر1)
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التوصیلُ 
 ة������������  التوص������������یل الح������������راريِّ لق������������د لاحظ������������ت عائش������������ة عملیَّ

ThermalConduction) فالطاق��ة تنتق��ل م��ن)أو توص��یل الس��خونة ، 
.في الملعقةِ المعدن الصلب عبر المكان الساخن إلى المكان البارد 

 ِح الص��ورة أدن��اه إح��دى ط��رق�� ف��ي  ملاحظ��ة التوص��یل الح��راريِّ توضِّ
توج���د العدی���دُ م���ن دب���ابیسِ الرس���م ملص���قة بالقض���یب .قض���یبٍ مع���دنيٍّ 

ن أح��د طرف��ي القض��یب باس��تخدام موق��دِ  باس��تخدام الش��مع، حی��ث یُسَ��خَّ
.بنزن

ملاحظة توصیل 
الطاقةِ في قضیبٍ 

.معدنيٍّ 

.بنزن
الرس�م واح�دًا تل�وفتس�قط دب�ابیس ، تنتشر الطاقة في القضیب بالتدریج 

.سخونة القضیب وانصھارالشمعالآخر؛ بسبب 
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مقارنةُ بین الفلزات) أ( 7-3نشاط 
لف���ةٍ م���ن ختس���یعرض علی���ك مُعلِّم���ك قض���بانًا مص���نوعةً م���ن أن���واعٍ م

.المعادن

 ف التجرب���ة الموض���حة أع���لاه ك���ي تق���ارن ب���ین ھ���ذه��� ن���اقش كی���ف تُكَیِّ
ةٍ  ر أيَّ فلزٍ ھو أفضل مادَّ موصلة للحرارةِ؟ المعادن، كیف ستقرِّ ةٍ  ر أيَّ فلزٍ ھو أفضل مادَّ موصلة للحرارةِ؟ المعادن، كیف ستقرِّ
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الموادُّ الموصلة والمواد العازلة

 م�وادُّ  )الف�ولاذ(النحاس والألومنی�وم والص�لب مثل  المعدنیةالمواد 
دة للحرارة  . Thermal Conductorsموصّلة جیِّ

فتعتب��ر م��وادَّ  الخش��ب والبلاس��تیكمث��ل  غی��ر المعدنی��ةالم��واد  أغل��ب
���لة ���لة الض���عیفة ض���عیفة  موصِّ للح���رارة، وتس���مى الم���واد الموصِّ ���لة ���لة الض���عیفة ض���عیفة  موصِّ للح���رارة، وتس���مى الم���واد الموصِّ
.Thermal Insulatorالعازلة للحرارة المواد  للحرارة
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����لُ   ����ح الص����ورة كی����ف توصَّ  توضِّ
.الطاقة في الموادِّ الصلبة

 تھت�����ز، الط�����رفِ الس�����اخنِ ف�����ي 
 ؛ لأنَّ بھ���ا طاق���ةً الجُزیئ���ات كثی���رًا

 وتص�������طدم الجُزیئ�������ات .كبی�������رةً 
 لھا وتعطیھابالجُزیئات المُجاورة 

طاقتھ��ا، ثُ��مَّ تھت��ز ھ��ذه

ة الصلبة، تھتز الجُزیئات في الطرفِ    في المادَّ
.الساخنِ أكثر من الطرفِ الباردِ 

 لھا وتعطیھابالجُزیئات المُجاورة 
 طاقتھ��ا، ثُ��مَّ تھت��ز ھ��ذه بعضً��ا م��ن

 الجزیئ����ات أكث����ر ف����أكثر وتعط����ي
 وھك�ذا، وبھ�ذه طاقةً لمجاوراتھا،

ةتنتقل الطاقةُ الطریقة   خلال المادَّ
 الس��اخنِ إل��ى الص��لبة م��ن الط��رفِ 

.الطرفِ الباردِ 
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الأسئلة
م المشروبات في أكوابٍ من البولیس�ترین، لم�اذا تك�ون ) 2 غالبًا ما تُقدَّ

للمسكِ من الأكواب الورقیَّة؟ ھذه الأكواب أسھل

.اقترح سببین لصُنع أواني الطھي من المعدنِ ولیس البلاستیك) 3
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65حل الأسئلة ص 

لأن غالبیت�ھ تحت�وي عل�ى غ�از  جیدًا للحرارة لاالبولیسترین لیس موص2)
ویك��ون أكث��ر س��مكًا م��ن ال��ورق، ل��ذلك تنتق��ل  محب��وس ف��ي البلاس��تیك
.الحرارة عبره ببطء أكبر

تسري الطاقة بسرعة أكبر خلال المواد المعدنیة إلى الغذاء؛  -أ3) تسري الطاقة بسرعة أكبر خلال المواد المعدنیة إلى الغذاء؛  -أ3)
.البلاستیك سوف ینصھرأویحترق یكون ساخنًا للغایة -ب     
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انصھار الثلجِ ) ب( 7 -3نشاط 

 ف����ي ھ����ذا النش����اط س����یكون ل����دیك 
 أحدھما من الفل�زات والآخ�ر لوحان

�بٌ م�ن.من البلاستیك  وسیوضع مُكعَّ
 سینص�ھر أیھم�االثلج على كلِّ لوح،

؟ لاأوَّ 
ر في ھذه الأسئلةِ   :قبل أن تجري التجربةَ فكِّ ر في ھذه الأسئلةِ   :قبل أن تجري التجربةَ فكِّ

لماذا سینصھر الثلجُ؟•  
كیف یُمكن أن تصلَ الطاقةُ إلى الثلجِ؟ • 

alm.اشرح أفكارك، واكتب وصفًا لما تلاحظھ مع الشرحِ 
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:المفاھیم الخاطئة وسوء الفھم
 یعتمد التوصیل الحراري عل�ى الحرك�ة العش�وائیة للإلكترون�ات ف�ي

م��ن  التیّارالكھرب��ائىّ ھ��و عب��ارة ع��ن ف��یض بینم��ا المعدنی��ة الم��ادة
.الإلكترونات تتحرك في اتجاه واحد

ملخص
 ة الص��لبة أو الس��ائلة م��ن المك��ان یُمك��ن توص��یلُ الطاق��ةِ عب��ر الم��ادَّ

.الساخن إلى المكان البارد.الساخن إلى المكان البارد

ك .عند توصیل المادة للطاقة، فإن المادة نفسھا لا تتحرَّ

 ف��ي التوص��یل، تنتق��ل الطاق��ةُ م��ن جُ��زيءٍ مھت��ز إل��ى الجُ��زيء ال��ذي
.یلیھ
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الشعور بالحرارة، الشعور بالبرودة 7-3ورقة العمل 
یمكن لبعض المواد أن تشعرك بالبرودة عند لمس�ھا، وعل�ى الجان�ب الآخ�ر، ھن�اك 1)

بالدفء، حتى إذا كانت جمیعھا تحت نفس الظروف من درجة  مواد أخرى تشعرك
.الحرارة

.توضّح القائمة أدناه بعض المواد المختلفة      
.ارسم دائرة حول جمیع ھذه المواد التي تعتقد أنھا تشعرك بالبرودة عند لمسھا      
البولیثین          الألومنیوم           الورق المقوى         النحاس       
الصوف        الخشب      الصلب )    الستایروفوم(البولیسترین الممدد       

:جرّب ھذا في المنزل2)
oضع ملعقة معدنیة وأخرى بلاستیكیة في الثلاجة، واتركھما لیكتسبا البرودة.
oأخ��رج الملعقت��ین م��ن الثلاج��ة ث��م ألمس��ھما بلط��فٍ ب��الجزء العل��وي م��ن ش��فتیك .

.)حساسة لدرجة الحرارة تحتوي شفتیك على أعصاب(
oسجّل ما لاحظتھ.

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................
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:فیما یلي ملاحظتان نحتاج إلى توضیحھما3) 
 المواد المعدنیة موصّلات حراریة، إنھا مواد عادة ما تول�د الش�عور ب�البرودة عن�د

.لمسھا
 المواد غیر المعدنیة مواد عازلة حراریة، إنھا مواد عادة ما تولد الشعور بالدفء

.عند لمسھا
:فیما یلي التفسیر الأول      

یكون جلدك أكثرسخونة من قطعة من المعدن.
عندما تلمس المعدن، تسري الطاقة من إصبعك إلى المعدن.
 یتسبب ھذا الإجراء ف�ي جع�ل إص�بعك أكث�ر ب�ارد، حی�ث ترس�ل أعص�ابك الإش�ارات

.المعدن بارد إلى الدماغ بأن
(..........................).اشرح لماذا ولدّت قطعة من البلاستیك الشعور بالدفء      
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7-3ورقة العمل حل 

. النحاس والألومنیوم والصلب: المواد التّي تُشعرك بالبرودة1)

تُشعرك الملعقة المعدنیة بالبرودة أكثر من الملعقة البلاستیكیة؛ وسرعان ما 2)
.تُشعرك الملعقة البلاستیكیة بالدفء

عندما تلمس البلاستیك، لا .یكون جلدك أكثر سخونة من قطعة من البلاستیك3)
ولذلك فلا یش�عر إص�بعك ب�البرودة، .تسري الطاقة داخل البلاستیك لأنھ عازل ولذلك فلا یش�عر إص�بعك ب�البرودة، .تسري الطاقة داخل البلاستیك لأنھ عازل

.وترسل أعصابك الإشارات إلى الدماغ بأن البلاستیك دافئًا
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