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الأرض وعُمرھا بنیةَُ  5-8

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

أستطیع أن أصف بنیة الأرض.
أستطیع أن أصف كیف تغیر سطح الأرض مع مرور الوقت. أستطیع أن أصف كیف تغیر سطح الأرض مع مرور الوقت.
أستطیع أن أصف كیف حسب العلماء عمر الأرض.
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ماذا نعرف عن الأرض؟ 
�ل  ملی�ار س�نة 4.5الأرضِ یقت�رب م�ن  عُم�ر علم�اءُ الجیولوجی�ا إل�ى أنَّ  لقد توصَّ

لوا إلى ما یبدو علیھ شكلُ  .الأرضِ من الداخلِ  كما توصَّ
م���ن الص���خورِ الص���لبةِ  Crust قش���رةٌ توج���د ب���الأرضُ 

ال�ذي یك�ون ف�ي  Mantleالوش�احُ  وتحت القشرةِ یوج�د
الن����واةُ أو  حال����ةٍ مُنص����ھرة وف����ي مرك����زِ الأرضِ توج����د

ن م�ن مع�دني   Coreاللب ویك�ون والحدی�د  النیك�لوتتك�وَّ
مُنص����ھرًا بینم����ا یك����ون  الن����واةِ  الخ����ارجيُّ م����ن الج����زءُ  مُنص����ھرًا بینم����ا یك����ون  الن����واةِ  الخ����ارجيُّ م����ن الج����زءُ 

.الجزءُالداخليُّ منھ صلبًا
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الأسئلةُ 
في مركزِ الأرضِ؟ما الاسمُ العلميُّ للمنطقةِ الموجودةِ 1)

ما المعادنُ الموجودةُ في ھذه المنطقةِ؟2)
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114حل الأسئلة ص 

.النواة1)

.الحدید والنیكل2)
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تغییر الأفكار
 ٍفق���ط  اعت���اد الن���اسُ اعتق���ادَ أنَّ الأرضَ عُمرھ���ا بض���عة آلاف س���نة

.قطیرواعتقدوا أنَّ الأرضَ لم تتغ

 ألفری�د فیجن�رع�رض ع�المٌ ألم�انيٌّ یُ�دعَى 1912في س�نةAlfred 
Wegner   ِھ من��ذ ملای��ین الأع��وام�� ةً تُفی��د بأنَّ كان��ت الیابس��ةُ  فرض��یَّ

ةٍ واحدةٍ كبیرةٍ، وعلى مرِّ  ملایین الس�نوات انقس�مت  عبارةً عن قارَّ ةٍ واحدةٍ كبیرةٍ، وعلى مرِّ  ملایین الس�نوات انقس�مت  عبارةً عن قارَّ
.عن بعضِھا البعض الیابسةُ وانجرفت أجزاؤھا

 ة ى ھذه الفرضیَّ ي  بالانجرافِ تُسمَّ .Continental Driftالقارِّ alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

 كان����ت ال����دلائلُ عل����ى ھ����ذه
:الفكرةِ كما یلي

ات معًا .تطابُق أشكالِ القارَّ
 تشابُھ أن�واعِ الص�خورِ عل�ى

ات المُختلفة في مناطق  القارَّ
.تطابُقھم

 ات تشابُھ الأحافیر على القارَّ  ات تشابُھ الأحافیر على القارَّ
المُختلف��������ة ف��������ي من��������اطق 

.تطابُقھم

ل���م یس���تطع فیغن���ر ش���رح كی���ف 
ي؛ول���ذلك  ح���دث الانج���رافُ القارِّ

كیف كانت القارات مُتَّصلة معًا منذ زمنٍ .لم یصدقھ أيُّ أحد
طویلٍ؟
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الأفكارُحولَ الصفائح التكتونیَّة 
��ةٌ جدی��دةٌ ع��ن  ��ةف��ي الس��تینیَّات ظھ��رت نظریَّ   Tectonic الص��فائحِ التكتونیَّ

Plates نو ة أنَّ سطحَ الأرضِ یتكوَّ م�ن ص�فائح ض�خمةٍ وھ�ذه  تقول النظریَّ
ك ب���بطءٍ  البركانی���ة الذائب���ة الموج���ودة تحتھ���ا،  عل���ى الحم���مِ  الص���فائح تتح���رَّ
ك الصفائح لبضعة .سنتیمتراتٍ فقط كلَّ سنةٍ  وتتحرَّ

ح الخطوطُ الحمراءُ حواف الصفائح التكتونیَّة .توضِّ
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الأسئلة 
ي؟ ما دلائلُ فیجنر على فرضیَّة الانجرافِ 3) القارِّ
تھ؟ لماذا رفض بعضُ الأشخاصِ 4) فرضیَّ
على أيِّ صفیحةٍ تعیش؟5)
الزلازلُ والبراكینُ؟ وأین تحدُث ما الذي یصل بین حدودِ الصفیحةِ 6)

.بعضُ البراكین والمناطق الرئیسیَّة لحدوثِ الزلازلِ في العالمِ 
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114حل الأسئلة ص 

تط��ابق أش��كال الق��ارات معً��ا، وتش��ابھ أن��واع الص��خور ف��ي الق��ارات عن��د 1)
أماكن تطابقھم معًا، وتشابھ الأحافیرعلى القارات المختلف�ة ف�ي من�اطق 

.تطابقھم معًا

.لأنھ لم یستطع شرح طریقة تحرك القارات بعیدًا عن بعضھا2)
(3 (3 
. صفیحة أوراسیا4)

.تحدُث الزلازل والبراكین على حدود الصفائح التكتونیة5) alm
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ضرعُمر الأ 
 َّلف��ةٍ ف��ي الص��خورِ مختیس��تطیعُ العلم��اءُ اس��تخدام أج��زاءٍ م��ن م��واد

لت تل���ك الص���خورُ؛ فأق���دم صخورٍاكتُشِ���فَت  لحس���اب من���ذ مت���ى تش���كَّ
.ملیار سنة وتوجد في كندا 4.28عمرھا 

 من الصعبِ العثورُعلى صخورٍ تتساوى في العمرِ مع عُمرالأرض؛
 .مراتٍ كثیرةیرالصخور یُعاد تدویرھا وتتغ لأنَّ  .مراتٍ كثیرةیرالصخور یُعاد تدویرھا وتتغ لأنَّ 

لت ف�ي نف�سِ الوق�تِ ال�ذي تش� لماءیعتقد الع ل فی�ھ كَّ أنَّ الأرضَ تشكَّ
، ولمس��اعدتھم ع ب��اقي اكتش��افِ عُم��ر الأرض  ل��ىالنظ��امُ الشمس��يُّ

 النی�����ازكبدراس�����ةِ ص�����خورٍ م�����ن القم�����رِ وم�����ن  ش�����رعوا أیضً�����ا
Meteorites .
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  ُصخرةٍ من الفضاءِ یسقطُ على الأرضِ  النیزك ھو حطام .

 ملی���ار س���نة، وافترض���وا أنَّ  4.5اكتش���ف العلم���اءُ نی���ازك عُمرھ���ا
.عُمر تلك النیازك الأرضَ في نفسِ 

سقط من  الذي 169نیزك سیح الأحیمر 
.في عمان المریخ في المنطقة الوسطى
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إجراء بحثٍ حول أصلِ الأرضِ  8-5نشاط  
للبح��ثِ ) الإنترن��ت(اس��تخدم المَراج��عَ والش��بكة العالمی��ة للاتص��الات الدولی��ة 

ات العلماءِ ح�ول الطریق�ةِ  لت بھ�ا الأرض واذكُ�ر بع�ض  عن فرضیَّ الت�ي تش�كَّ
�دة لفرض��یا مِھ�ت، اع��رض نتائجَ�ك ف�ي ش��كلِ تقری�رٍ أو مُلص��قٍ   ال�دلائل المؤیِّ

.أوحوارٍ 
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ملخص
 ن الأرضُ من النواة .ووشاحٍ وقشرةٍ  )اللب(تتكوَّ
 ِملیار سنة 4.5یبلغُ عُمر الأرض.
 ٍك ببطء ن سطحُ الأرضِ من صفائح تكتونیَّة تتحرَّ .یتكوَّ
 ِدرس العلماءُ الصخورَ والنیازكَ لمعرفةِ عُمر الأرض.
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بنیة الارض 8-5تمرین 
.سیساعدك ھذا التمرین على تذكّر تطوّر الأفكار حول بنیة الأرض

ارس��م مخطّطً��ا مكتوبً��ا علی��ھ بیان��ات لتوض��یح البنی��ة الداخلیّ��ة ل��لأرض كم��ا 1)
.نعرفھا الیوم

أيّ فلزّین موجودان في منطقة مركز الأرض؟2)
.....................................................................................
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م ج��اء ألفری��د فیغن��ر بفك��رة الانج��راف الق��اريّ، اش��رح م��اذا  1912ف��ي ع��ام 3) 
.یقصد بالانجراف القاريّ 

ما الدلیل الذي قاده لھذه الفكرة؟4)

لم یؤمن بعض الأش�خاص بفك�رة فیغن�ر؛ لأنّ�ھ ل�م یس�تطع تفس�یر كی�ف ح�دث 5)

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
لم یؤمن بعض الأش�خاص بفك�رة فیغن�ر؛ لأنّ�ھ ل�م یس�تطع تفس�یر كی�ف ح�دث 5)

الت��ي ط��وّرت ف��ي س��تینیات الق��رن العش��رین  الانج��راف الق��اريّ، م��ا النظریّ��ة
والتي فسرت أفكاره؟

ھذه النظریّة فكرة الانجراف القاريّ؟ سرتكیف ف6)
....................................................................................
....................................................................................

....................................................................................
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 8- 5حل تمرین 

.114الشكل صفحة 1)
. الحدید والنیكل2)
أن القارات كانت كلھا في البدایة متصلة معًا، وأنھ�ا انفص�لت وتحرك�ت 3)

.البعض عبر ملایین السنین بعیدًا عن بعضھا
تطابق أشكال القارات معً�ا مقترحً�ا ب�ذلك أنھ�ا كان�ت ف�ي وق�ت م�ا ج�زءًا 4)

تشابھ أنواع الصخور في أماكن تط�ابق الق�ارات معً�ا، ووج�ود وواحدًا،  تشابھ أنواع الصخور في أماكن تط�ابق الق�ارات معً�ا، ووج�ود وواحدًا، 
.معًا أحافیر متشابھة في أماكن تطابق القارات

.نظریة الصفائح التكتونیة5)
 تش��رح نظری��ة الص��فائح التكتونی��ة كی��ف یمك��ن أن تك��ون الق��ارات ق��د6)

وتقت��رح ھ��ذه النظری��ة ب��أن القش��رة كان��ت تتك��ون م��ن ص��فائح . تحرك��ت
وتتحرك فوقھ�ا  )المنصھرة(تكتونیة تطفو فوق الحمم البركانیة الذائبة 

.سنتیمترات كل عام ببطء، حیث تتحرك بضعة
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