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أفترض العالم اليوناني ديموقريطوس  ان كل شي يتكون من أجزاء صغيرة بل متناهية # 

صغيرة لا ة صغر سينتهي بنا الحال إلى قطعفي الصغر ، وإذا تم تقطيع كل مادة إلى قطع أ

 يمكن أن تتجزأ .

أطلق ديموقريطوس على القطع بالغة الصغر من المادة اسم ) الذرة ( / وتعنى جزء غير # 

 للإنقسام . قابل

 # يمكن رؤية الذرات باستخدام ) مجهر المسح النفقي ( .

( نوعا مختلفا من الذرات  94# توجد أنواع كثيرة مختلفة من الذرات ، واكتشف العلماء ) 

 ( نوعا آخر من الذرات المصنعة في المختبرات . 24الموجودة طبيعيا في الكون و ) 

كون ( من نوع واحد من الذرات ، مثلا عنصر الكربون # العنصر هو المادة التي تتألف ) تت

 يتكون من ذرات الكربون فقط وعنصر الفضة يتكون من ذرات فضة فقط .......

# يتميز كل نوع من الذرات بخصائص مختلفة ، لذلك تكون للعناصر المختلفة خصائص 

 مختلفة بسبب اختلاف خصائص الذرات المكونة لها .

ن ذرات مفردة ) عنصر الذهب يتألف من ملايين من ذرات الذهب # تتألف بعض المواد م

المفردة ( ، بينما تتألف مواد أخرى من مجموعات صغيرة من الذرات حيث ترتبط الذرات 

 مع بعضها البعض في مجموعات تحتوي على ذرتين أو أكثر .

 # الجزئ هو مجموعة من الذرات المرتبطة مع بعضها البعض .

العناصر من جزيئات )في  الأكسجين ترتبط الذرات ببعضها البعض في # تتألف بعض 

أزواج ، ويتألف جزئ الأكسجين من ذرتين من الأكسجين مرتبطتين معا ( ) بينما في 

 الكبريت يتالف جزئ الكبريت من ثمان ذرات كبريت مرتبطة معا ( .

 

 حصـــاد الوحــدة الثانية
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 عنصر سواء في الطبيعة أم التي صنعت في المختبرات . 100#  يوجد حوالي أكثر من 

# يمكن التمييز بينها من خلال رموز معينة ) الرموز الكيميائية ( ، حيث يعطلى كل عنصر رمزا مختلفا 

 عن العناصر الأخرى .

 :  الهيدروجين# أحيانا يكون الرمز أول حرف من اسم العنصر باللغة الانجليزية مثل 

  (H/ Hydrogen     ( والنيتروجين  )N/Nitrogen  . ) 

# أحيانا يكون الرمز أول حرف من اسم العنصر باللغة الانجليزية زائد حرف آخر من اسمه  مثل الكوبلت 

   (Co /Cobalt  . ) 

 /Na# أحيانا يشتق الرمز من اسم العنصر بلغة أخرى ) الصوديوم باللغة اللاتينية  

 Natrium   (  و ) الحديد  باللغة اللاتينيةFe / Ferrum . ) 

 # يكون أول حرف للرمز دائما حرف كبير وثاني حرف إن وجد يكون صغير ( .

، N، النيترونات  P# اكتشف العلماء أن الذرة تتكون من جسيمات صغيرة جدا ) البروتونات 

 ( .E الالكترونات 

متشابهة في معظم الذرات حيث تتواجد البروتونات والنيترونات بالقرب # تنتظم هذه الجسيمات بطريقة 

من بعضها البعض في مركز الذرة وتشكل نواه الذرة  بينما تتحرك الإلكترونات في مدارات أو مسارات 

 حول النواه .

 الالكترونات تقريبا ليس لها كتلة. كبر بكثير من كتلة الإلكترونات /# تكون كتلة البروتونات والنيترونات أ

# تحمل البروتونات شحنة كهربائية موجبة بينما تحمل الإلكترونات شحنة كهربائية سالبة ، أما 

 النيترونات فليس لها شحنة .

 # توجد مساحة كبيرة فارغة بين أجزاء الذرة ، أي لايوجد أي شي بداخلها .
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العلماء العناصر في جدول يسمى ) الجدول الدوري ( ، حيث يحتوي على جميع العناصر المعروفة # رتب 

 عنصرا . 118وعددها 

 # يتكون الجدول الدوري من صفوف وأعمدة ، يطلق على الصفوف ) دورات ( بينما الأعمدة

 ) مجموعات ( . 

 يسار إلى اليمين والعكس صحيح .# تزداد كتلة ذرات العناصر عند المرور بكل صف ) دورة ( من ال

 # أصغر كتلة هي كتلة الهيدروجين ثم الهيليوم ثم الليثيوم .

 # تكون العناصر المتشابهة في الخصائص قريبة من بعضها البعض .

# تظهر الفلزات باللون الأصفر وتوجد في الجهة اليسرى من الجدول  بينما تظهر اللافلزات باللون 

 الجهة اليمنى من الجدول  .الأزرق وتوجد في 

 الصفوف

 ) الدورات (

عمدة
لأ
ا

 

ت
عا

و
جم

الم
 

 أعلى كتلة ) تزداد كتلة ذرات العناصر( أقل كتلة       
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 # كلما زاد عدد البروتونات والنيترونات زاد حجم الذرة .

الجدول الدوري عند المرور من اليسار إلى اليمين ومن # تزداد كتلة ذرات العناصر في 

الأعلى للأسفل أي ان العناصر في يمين الجدول كتلتها أكبر من العناصر التي في يسار 

الجدول تقريبا وكذلك العناصر في اسفل الجدول كتلتها أكبر من العناصر التي في أعلى 

 الجدول تقريبا .

 ما تحمل الإلكترونات شحنة سالبة .تحمل البروتونات شحنة موجبة بين# 

 # ليس للذرة شحنة كلية ) متعادلة ( وذلك لإن عدد البروتونات = عدد الإلكترونات .

 # تتوزع الإلكترونات في مدارات ) مسارات( حول النواه ويسمى )التركيب الإلكتروني(.

الإلكترونات في مستويات #  العالم الدنماركي ) نيلز بور ( هو أول من أثار فكرة حركة 

 مختلفة حول النواه ، وحصل على جائزة نوبل تقديرا لعمله .

إلكترون (  8إلكترون ( بينما يتسع المستوى الثاني بـ )  2# يتسع المستوى الأول بـ ) 

 إلكترون ( . 8وكذلك المستوى الثالث يتسع بـ ) 

ل الإلكترونات للمستوى الثاني # يجب ملء المستوى الأول بالإلكترونات فإذا إكتمل تنتق

 ثم الثالث وهكذا .

 

ـ يمثل عدد البروتونات الموجودة في ذرة 

 العنصر ) يساوي عدد الإلكترونات ( .

 ـ يزداد بمقدار واحد مع كل عنصر .

إجمالي أو مجموع عدد البروتونات ـ يمثل 

 والنيترونات الموجودة بكل ذرة في العنصر .

 النيترونات () البروتونات + 
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# المجموعة الأولى تسمى أيضا ) الفلزات القلوية ( ومن عناصرها الليثيوم والصوديوم 

 والبوتاسيوم ، وتشترك في بعض الخصائص .

 # كلما اتجهنا من الأعلى للأسفل يزداد العدد الذري والكتلي ، وبالتالي يزداد حجم الذرة .

 اتجهنا من الأعلى للأسفل تنخفض درجات الإنصهار والغليان .# كلما 

 # عناصر هذه المجموعة تتفاعل بشدة مع الماء .
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 ، وتتضمن عناصر الفلور والكلور والبروم .لسابعة تسمى بـ ) الهالوجينات ( # المجموعة ا

درجة حرارة الغرفة بينما يأخذ ياخذ الفلور والكلورشكل غازات ) الحالة الغازية ( في # 

 البروم شكل سائل ) الحالة السائلة ( في درجة حرارة الغرفة .

 # يعتبر الفلور أكثر تفاعلا  يليه الكلور بينما يعد البروم الأقل تفاعلا من بينها .

 # كلما اتجهنا من الأعلى للأسفل يزداد العدد الذري والكتلي ، وبالتالي يزداد حجم الذرة .

 كلما اتجهنا من الأعلى للأسفل تزداد درجات الإنصهار والغليان .# 

# كلما اتجهنا من الأعلى إلى الأسفل تضعف قوة تفاعل عناصر المجموعة السابعة أي أن 

 العناصر الأكثر نشاطا تكون في الأعلى .

 # المجموعة الثامنة تسمى بـ ) الغازات النبيلة ( ، وتتضمن عناصر الهيليوم والنيون

 والآرغون ، جميعها غازات أو في الحالة الغازية .

# تعد هذه الغازات خاملة ) غير نشطة كيميائيا ( / وذلك لاإن المستوى الأخير لها ممتلئ 

 بالإلكترونات، ولا يمكنها تكوين مركبات لذا تسمى بالغازات النبيلة .
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# العنصر عبارة عن نوع واحد من الذرات بينما  المركب عبارة عن إتحاد أنواع مختلفة من 

 الذرات .

 # المركب يتكون عند إتحاد أو إرتباط ذرات عنصرين أو اكثر مع بعضهما البعض .

 على إرتباط أو إتحاد ذرتين مع بعضهما البعض بـ ) الرابطة الكيميائية ( .# كيميائيا يطلق 

# الكلور عنصر وله خصائص معينة ، وكذلك الصوديوم عنصر وله خصائص أخرى ) عند 

إتحادهما مع بعض يكونان / كلوريد الصوديوم  ) ملح الطعام ( ( وهو يعتبر مركب 

 مكونة له  .وخصائصه تختلف تماما عن خصائص العناصر ال

# إذا احتوى المركب على فلز فعند التسمية يأتي إسم الفلز في نهاية المركب  ) أكسيد 

 الصوديوم ، كبريتيد البوتاسيوم ( . 

# إذا احتوى المركب على لا فلز فيتغير عادة اسم اللافلز ، حيث يضاف غالبا في نهايته 

 وتاسيوم ، بروميد الليثيوم ( .المقطع ) يد ( مثل ) كلوريد الصوديوم ، فلوريد الب

# تحتوي بعض المركبات على عنصرين مختلفين وعنصر ثالث وهو الأكسجين فيضاف لاسم 

اللافلز المقطع ) آت ( مثل ) كبريتات الصوديوم / تتكون من الصوديوم والكبريت والأكسجين 

 ، كلورات البوتاسيوم / تتكون من البوتاسيوم والكلور والأكسجين ( .

) أول اكسيد الكربون ، كل نوع من الذرات  عدد# في بعض الأحيان يشير اسم المركب إلى 

 ثاني أكسيد الكربون ، ثاني أكسيد الكبريت ، ثالث أكسيد الكبريت ... ( .
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عنصر أو مركب ، فإذا  # عند النظر إلى نموذج أو مخطط الجزيئات يسهل تحديد إذا كانت المادة 

تكون من نوع واحد من الذرات فهو عنصر أما إذا تكون من نوعين أو أكثر من الذرات فهو 

 مركب .

لكل مركب ) صيغة كيميائية ( والتي تحتوي على رموز العناصر المتحدة معا في المركب وعدد # 

 ذرات كل عنصر في الجزئ الواحد من المركب .

قلويات ، بعض الهيدروكسيدات تعتبر قوية مثل ) هيدروكسيد الصوديوم ، # الهيدروكسيدات هي 

 هيدروكسيد البوتاسيوم ( وعند إذابتها في الماء تكون محاليل يمكنها معادلة الأحماض .
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المركب المتكون #  عند إرتباط ذرات العنصر ببعضها بقوة لتكوين المركب ، فإن خصائص 

 تختلف بشكل كلي عن خصائص العناصر المكونة له .

يمكن أن تحتوي المخاليط على عناصر و / أو مركبات مختلفة غير متحدة كيميائيا ) غير  # 

 مرتبطة ( .

# الهواء عبارة عن مخلوط لإنه يتكون من عناصر ومركبات مختلفة مثل : النيتروجين 

 ون وبخار الماء وكميات صغيرة من بعض الغازات الأخرى .والأكسجين وثاني أكسيد الكرب

 # في المخلوط يحتفظ كل عنصر أو مركب بخصائصه / لإنها غير متحدة .
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 تصف أي شي يحتوي على مادة واحدة فقط .# كلمة " نقي " 

الجزيئات المختلطة ، قد يتكون من عناصر أو  # المخلوط لا يعتبر نقي / لإنه يتألف من أنواع مختلفة من

 مركبات أو الأثنين معا .

 # يمكن أن تكون المخاليط صلبة أو سائلة أو غازية .

 # المخاليط الفلزية تسمى " السبائك ".

# تصنع السبائك من خلال صهر معادن مختلفة ثم خلطها ، ذرات هذه المعادن تختلط مع بعضها البعض لكن لا 

 كوين مركب جديد .ترتبط لت

 # الصلب عبارة عن سبيكة ولكنها غير متجانسة / لإن أحد العناصر الموجودة فيه ليس معدنا .

# الصلب عبارة عن مخلوط من الحديد والكربون وفي بعض الأحيان يضاف له الكروم والنيكل ، هذا النوع 

 من الصلب لا يصدأ لذلك يستخدم في صنع أدوات المائدة .

المعدنية وماء البحر عبارة عن مخاليط لإنها تحتوي على مجموعة من الأملاح المعدنية المذابة # المياه 

 بالإضافة إلى مواد أخرى .
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