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Motion and Transportation

f¶ôI T°Ée∏á:

OQS¢ Gd£ÉdÖ ‘ Gdü°∞ Gd©ÉT°ô eØÉg«º eôJÑ£á HÉ◊ôcá cÉdù°ôYá hGŸù°Éaá, hGS°à£É´ GC¿ Áãπ J∏∂ GŸØÉg«º

H«Éf«vÉ. h‘ gò√ GdƒMóI S°«ù°ÎL™ H©†¢ gò√ GŸØÉg«º HÉEV°Éaá S°«óQS¢ GŸõjó eø GŸØÉg«º hGdà£Ñ«≤Éä GŸà©∏≤á

HÉ◊ôcá cμª«á Gdàëô∑ hYÓbà¡É HÉdóa™, hJ£Ñ«≥ gò√ GŸØÉg«º hQH£¡É HÉŸØÉg«º GŸôhQjá, H¡ó± GdƒbÉjá GCh Gdà≤∏«π

eø GCN£ÉQ G◊ƒGOç. 

Jàμƒ¿ gò√ GdƒMóI eø aü°∏Ú; jàæÉh∫ GdØü°π G’Ch∫ Gdù°ôYá hc«Ø«á “ã«∏¡É H«Éf«vÉ, HÉ’EV°Éaá GE¤ cª«á Gdàëô∑

hYÓbà¡É HÉdóa™ cªÉ jà£ô¥ GE¤ eÑóGC MØß cª«á Gdàëô∑ Gÿ£«á hH©†¢ Gdà£Ñ«≤Éä G◊«ÉJ«á GŸà©∏≤á H¡òG GŸÑóGC.

GCeÉ GdØü°π GdãÉÊ aù°«óQS¢ Gd£ÉdÖ Gd©ƒGeπ GŸƒDKôI Y∏≈ Gd≤«ÉΩ HÉdàƒb∞ GŸØÉLÅ, hGŸù°Éaá GŸ≤£ƒYá GCKæÉA Reø

QO GdØ©π, hGCj†°kÉ GCf¶ªá Gdù°Óeá Gd†°ôhQjá ‘ GŸôcÑÉä hY∏≈ Gd£ôbÉä.

GELÉHá GCS°Ä∏á GdƒMóI:

1- Gdù°«ÉQI J≤£™ eù°Éaámk001NÓ∫ aÎI Reæ«á e≤óGQgÉ S°ÉYá hGMóI.

2- JØàí G’Cc«ÉS¢ Gd¡ƒGF«á GBd«vÉ Yæó GU°£óGΩ Gdù°«ÉQI Héù°º eÉ, hHÉdàÉ‹ j≤π JÉCKÒ G’U°£óGΩ Y∏≈ bÉFó Gdù°«ÉQI.

M«å J≤ƒΩ GdƒS°ÉOI Gd¡ƒGF«á HõjÉOI Reø GdàÓeù¢, hHÉdàÉ‹ j≤π JÉCKÒ bƒI Gdóa™, heø Kº j≤π GMàªÉ∫ GEU°ÉHá bÉFó

Gdù°«ÉQI HÉCPi.

3- GE¿ cª«á Gdàëô∑ dû°ÉMæá eëª∏áJù°Éh… eã∏» cª«á Gdàëô∑ dû°ÉMæá aÉQZá, hdòd∂ jà†°ÉY∞ Gdà¨Ò ‘ cª«á

–ôc¡É GCj†°kÉ. hÃÉ GC¿ Gd≤ƒI GŸƒDKôI Y∏≈ Gdû°ÉMæá fØù°¡É, aÉE¿ GdØÎI Gdõeæ«á Jà†°ÉY∞ Mù°Ö Gd©Óbá:     

4-  Yæó Gf£Ó¥ Gd≤òjØá eø GŸóa™ Jμàù°Ö Gd≤òjØá cª«á –ô∑ ‘ GCKæÉA GfóaÉY¡É dÓCeÉΩ, h‘ fØù¢ Gdƒbâ jμàù°Ö

GŸóa™ fØù¢ e≤óGQ cª«á Gdàëô∑. 

Ã©æ≈ GC¿:

cª«á Gdàëô∑ Gdà» Gcàù°Ñà¡É Gd≤òjØá a» GCKæÉA GfóaÉY¡É dÓCeÉΩ = cª«á Gdàëô∑ Gdà» Gcàù°Ñ¡É Gdªóa™ a» GCKæÉA GQJóGO√

d∏î∏∞ hHÉdàÉd» eëü°∏á cª«á Gdàëô∑ Jù°Éh… U°ØôkG.

GC… GC¿ cª«á Gdàëô∑ d∏ªéªƒYá ) Gd≤òjØá + Gdªóa™ ( bÑπ G’EWÓ¥ = cª«á Gdàëô∑ d∏ªéªƒYá ) Gd≤òjØá +

Gdªóa™( H©ó G’EWÓ¥, hHÉdàÉd» j≤É∫ GC¿ Gdæ¶ÉΩ eëÉaß dμª«á Gdàëô∑.
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5- GE¿ Gdù°«ÉQGä Gd≤ôjÑá eø H©†°¡É H©†°kÉ ‘ GCKæÉA –ôc¡É Jμƒ¿ YôV°á ◊óhç Gdàü°ÉOΩ, hY∏«¬ jéÖ Y∏≈ Gdù°ÉF≥

Jô∑ eù°Éaá cÉa«á H«æ¬ hHÚ Gdù°«ÉQI Gdà» GCeÉe¬.

6- GE¿ GS°àîóGΩ Gd¡ÉJ∞ Gdæ≤É∫ GCKæÉA Gdù°«Ébá jƒDO… HÉdù°ÉF≥ GE¤ a≤óG¿ Gdù°«£ôI Y∏≈ GŸôcÑá fà«éá U°ô± GfàÑÉg¬ Yø

eàÉH©á Môcá Gdù°Ò WƒG∫ aÎI G’S°àîóGΩ, hJÉCNÒ GS°àéÉHà¬ d∏ªƒGb∞ GŸôhQjá Gd£ÉQFá, hHòd∂ j©ôV¢ fØù°¬

heù°àîóe» Gd£ôj≥ G’BNôjø d∏î£ô.

eîôLÉä Gdà©∏º :

GıôLÉä GŸ©ôa«á : 

21-3J£Ñ«≥ eØÉg«º Gd≤ƒI hGdμà∏á hH≤ÉA cª«á Gdàëô∑ . 

GC- GS°ÎLÉ´ eØ¡ƒΩ Gdù°ôYá HÉYàÑÉQgÉ GŸù°Éaá GŸ≤£ƒYá NÓ∫ hMóI Gdõeø, hMù°ÉH¡É QjÉV°«kÉ HÉS°àîóGΩ Gd©Óbá:

Ü- J©ôj∞ GŸù°Éaá GŸ≤£ƒYá cæÉœ d∏ù°ôYá NÓ∫ Reø e©Ú , hjàº Mù°ÉH¡É HÉS°àîóGΩtv = d.

ê- JƒV°«í GC¿ cª«á Gdàëô∑ ÷ù°º eÉ J©àªó Y∏≈ cà∏à¬ hS°ôYà¬ hMù°ÉH¡É QjÉV°«kÉ. 

O- J©ôj∞ Gdóa™ GCf¬ Gdà¨«Ò ‘ cª«á Gdàëô∑, hMù°ÉH¬ QjÉV°«kÉ HÉS°àîóGΩ Gd©Óbá G’BJ«á:

g`- –∏«π Gd≤ƒI GŸƒDKôI HÉS°àîóGΩ                          Yæó Móhç J¨«Ò ‘ cª«á Gdàëô∑ )Gdóa™( NÓ∫ aÎI Reæ«á

Wƒj∏á GCh bü°ÒI.

h-  J≤óË T°ôì cª» dà£Ñ«≥ eØ¡ƒΩ Gdóa™ ‘ Jü°ª«º e«õGä Gdù°Óeá ‘ GŸôcÑá.

R- T°ôì c«Ø«á Yªπ GCMõeá G’CeÉ¿ hG’Cc«ÉS¢ Gd¡ƒGF«á eø M«å J¨«ÒgÉ dμª«á Gdàëô∑ hGd≤ƒI .

ì- T°ôì eÑóGC MØß cª«á Gdàëô∑ Gÿ£«á hU°Ø«kÉ hQjÉV°«kÉ.

21-4J£Ñ«≥ GŸÑÉOÇ Gdà» –μº Môcá G’CLù°ÉΩ dû°ôì G◊ÉLá GE¤ GCOhGä hGELôGAGä NÉU°á HÉdù°Óeá.

GC- GELôGA e≤ÉQfá HÚ e©ó’ä MÉ’ä GdƒaÉI hG’EU°ÉHá G÷ù°ójá ‘ MƒGOç Gdù°Ò e™ GCS°ÑÉÜ GdƒaÉI hG’EU°ÉHá

G’CNôi HÚ G’CaôGO GdôGT°ójø hGŸôGg≤Ú. 

Ü- GEYóGO bÉFªá HÉd©ƒGeπ Gdà» JƒDKô Y∏≈ S°ÉF≥ GŸôcÑá Yæó Gd≤«ÉΩ Hàƒb∞ GŸØÉLÅ.

ê- eæÉbû°á YƒGbÖ hfàÉFè aÎGä QO GdØ©π G’Cbü°ô hG’CWƒ∫ d∏ù°ÉF≥ GCKæÉA b«ÉOJ¬ d∏ªôcÑá .

O- –ójó GŸù°Éaá Gdà» J≤£©¡É G’CLù°ÉΩ GCKæÉA '' Reø QO GdØ©π '' Yæó e©ôaá H«ÉfÉä U°ë«ëá.

g`- JƒV°«í GCgª«á G’MàØÉ® HÉŸù°Éaá G’Beæá N∏∞ GŸôcÑá Gdà» Jù°Ò ‘ G’CeÉΩ GCKæÉA Gdù°Ò.

h- GEYóGO bÉFªá HƒS°ÉFπ G’CeÉ¿ Gd†°ôhQjá d∏ªôcÑÉä Gdà» Áμø H¡É dôcÉÜ GŸôcÑÉä MªÉjá GCfØù°¡º eø G’EU°ÉHá Yæó

hbƒ´ MƒGOç Gdù°Ò. h–ójó GELôGAGä G’Ceø hGdù°Óeá GŸàÑ©á Yæó hbƒ´ G◊ƒGOç.

R- GEYóGO bÉFªá ÃÑÉOÇ Gdù°Óeá GŸôhQjá Y∏≈ Gd£ôbÉä. 

ì-  JƒV°«í GCgª«á GS°àîóGΩ MõGΩ G’CeÉ¿ d∏ôcÉÜ.

•- GELôGA e≤ÉQfá HÚ c«Ø«á Yªπ G’Cc«ÉS¢ Gd¡ƒGF«á dÓCL«É∫ G’Ch¤ hGdãÉf«á hGdãÉdãá. 

…- T°ôì G◊ÉLá GE¤ V°ôhQI –ù°Ú Jü°ª«º G’Cc«ÉS¢ Gd¡ƒGF«á. 
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GıôLÉä GŸ¡ÉQjá:

Ω 1-21-1Wôì GS°Ä∏á dàù°¡«π Yª∏«á G’S°à≤ü°ÉA hGdàæÑƒD HæàÉFè GCMóGç e©«æá HæÉA Y∏≈ e©∏ƒeÉä S°ÉH≤á.

R- Wôì GCS°Ä∏á Mƒ∫ Gd©Óbá HÚ Gdù°ôYá hGŸù°Éaá hGdõeø.

ì- Wôì GCS°Ä∏á Mƒ∫ Gd©Óbá HÚ cª«á Gdàëô∑ hGdóa™.

•-  GdàæÑƒD Hõeø QO GdØ©π ‘ MÉdá G’S°àéÉHá Gdù°ôj©á hG’S°àéÉHá GdÑ£«Äá d∏û°îü¢.

Ω 2-21-1JæØ«ò N£ƒGä ŒôHá e©«æá hV°Ñ§ eà¨ÒGJ¡É .

ê- JæØ«ò GS°àμû°É± ’S°àæàÉê Gd©Óbá HÚ GŸù°Éaá hGdõeø ÷ù°º eàëô∑, hGS°àîóGΩ e«π Gÿ§ GdÑ«ÉÊ dàëójó

S°ôYá Lù°º eÉ.

O- JæØ«ò GS°àμû°É± ’S°àæàÉê Gd©Óbá HÚ Gdù°ôYá hcª«á Gdàëô∑ hGCKô bƒI Gdàü°ÉOΩ.

g`- JæØ«ò GS°àμû°É± ’S°àæàÉê H©†¢ Gd©ƒGeπ GŸƒDKôI Y∏≈ QOI GdØ©π.

h- JæØ«ò GS°àμû°É± jƒV°í GBd«á Yªπ G’Cc«ÉS¢ Gd¡ƒGF«á . 

Ω 2-21-2Jæ¶«º GdÑ«ÉfÉä ‘ GCT°μÉ∫ hLóGh∫ JàæÉS°Ö e™ Gdæü¢ GCh GdàéôHá.

g`- QS°º eæëæ«Éä H«Éf«á dàƒV°«í Gd©Óbá HÚ Gdù°ôYá hGŸù°Éaá hGdõeø.

Ω 3-21-2–∏«π GdÑ«ÉfÉä GŸ≤óeá ‘ LóGh∫ GCh QS°ƒΩ H«Éf«á.

h- J≤««º OhQ eÑóGC Gdóa™ ‘ Jü°ª«º hGS°àîóGΩ GCL¡õI he©óGä GdƒbÉjá eø G◊ƒGOç eãπ GCMõeá G’CeÉ¿, hG’Cc«ÉS¢

Gd¡ƒGF«á.

R- –∏«π GBd«Éä J≤∏«π cª«á Gdàëô∑ NÓ∫ aÎI Wƒj∏á GCh eù°Éaá Wƒj∏á eãπ GdØôT¢ Gd¡ƒGF«á.

ì- –∏«π G÷óGh∫ hGı££Éä GdÑ«Éf«á GÿÉU°á HÉ’EMü°ÉAGä Gdôbª«á.

Ω3-21-3–ójó eü°ÉOQ Gÿ£ÉC GÙàª∏á ‘ GCKæÉA QU°ó fàÉFè GdàéôHá.

ê- –ójó eü°ÉOQ Gÿ£ÉC GŸªμæá ‘ GS°àμû°É± Gd©ƒGeπ GŸƒDKôI Y∏≈ QOI GdØ©π.

O- –ójó eü°ÉOQ Gÿ£ÉC GŸªμæá ‘ GS°àμû°É± G’Cc«ÉS¢ Gd¡ƒGF«á.

Ω4-21-2JÑÉO∫ G’CS°Ä∏á hG’gàªÉeÉä hGÿ£§ hGdæàÉFè HÉS°àîóGΩ d¨á eμàƒHá GCh MƒGQ T°Øƒjá GCh QeƒR GCh U°ƒQ

GCh GCT°μÉ∫ GCh ZÒgÉ.

O- JÑÉO∫ G◊ƒGQ e™ G’BNôjø Mƒ∫ ‡«õGä Gdù°Óeá ‘ Gdù°«ÉQI G◊ójãá h‘ Gd£ôbÉä.

Ω4-21-3GdóaÉ´ Yø eƒb∞ e©Ú HÉS°àîóGΩ G◊ƒGQ Gd©∏ª» GŸæÉS°Ö.

GC- GEX¡ÉQ Méè ’EbæÉ´ G’BNôjø HÉCgª«á hLƒO ‡«õGä Gdù°Óeá ‘ Gdù°«ÉQI hY∏≈ Gd£ôbÉä.
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Lóh∫ jÑÚ GdàƒRj™ GŸ≤Îì dÑæƒO GdƒMóI Y∏≈ YóO G◊ü°ü¢ GŸ≤ôQI d∏ƒMóI :

YæƒG¿ Gd``Ñ``````æ``````````ó

3-1Gdù°ôYá

3-2Gdàªã«π GdÑ«ÉÊ d∏ù°ôYá

3-3cª«á Gdàëô∑

3-4Gd©Óbá HÚ cª«á Gdàëô∑ hGdóa™

3-5MØß cª«á Gdàëô∑ Gÿ£«á

GCS°Ä∏á GdØü°π

4-1–∏«π GıÉWô

4-2Gd©ƒGeπ GŸƒDKôI Y∏≈ Gd≤«ÉΩ HÉdàƒb∞ GŸØÉLÅ

4-3GŸù°Éaá GŸ≤£ƒYá GCKæÉA Reø QO GdØ©π

4-4G◊ªÉjá hGdƒbÉjá

4-5J≤æ«á G’CeÉ¿

4-6GEU°ÉHÉä G◊ƒGOç

GCS°Ä∏á GdØü°π

GÛªƒ´

1

2

1

4

2

2

1

3

2

1

4

1

1
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GdØü°π GdãÉdå :Gdù°ôYá hcª«á Gdàëô∑

Speed and Momentum 

GaààÉM«á GdØü°π:

GE¿ GCHù°§ GCfƒG´ G◊ôcá eÉ jù°ª≈ HÉ◊ôcá Gÿ£«á GCh G◊ôcá ‘ H©ó hGMó, hg» YÑÉQI Yø Môcá Lù°º ‘ N§

eù°à≤«º ) GCa≤«á( , cÉ◊ôcá Gdà» ÁÉQS°¡É gƒGI QjÉV°á GŸû°», GCh bó Jμƒ¿ QGCS°«á cëôcá GES°≤É• côI eø GQJØÉ´

eëóOeø S°£í G’CQV¢, cªÉ GC¿ Môcá G÷ù°º ‘ eù°àƒi eÉFπ, cëôcá Gdù°«ÉQI Y∏≈ eæëóQ, eãÉ∫ GBNô Y∏≈

G◊ôcá Gÿ£«á.

h‘ gòG GdØü°π S°«ù°ÎL™ Gd£ÉdÖ GŸØÉg«º Gdà» S°Ñ≥ GC¿ OQS°¡É ‘ Gdü°∞ Gd©ÉT°ô cÉdù°ôYá hGŸù°Éaá hc«Ø«á

Mù°ÉH¡ªÉ. cªÉ S°«óQS¢ cª«á Gdàëô∑ hGdóa™  hGd©Óbá H«æ¡ªÉ, HÉ’EV°Éaá GE¤ Pd∂ S°«à£ô¥ Gd£ÉdÖ GE¤ OQGS°á

MØß cª«á Gdàëô∑ Gÿ£«á, hH©†¢ Gdà£Ñ«≤Éä G◊«ÉJ«á GŸôJÑ£á H¡òG GŸÑóGC.

3-1Gdù°ôYádeepS

eîôLÉä Gdà©∏º:

21-3J£Ñ«≥ eØÉg«º Gd≤ƒI hGdμà∏á hH≤ÉA cª«á Gdàëô∑.

GC- GS°ÎLÉ´ eØ¡ƒΩ Gdù°ôYá HÉYàÑÉQgÉ GŸù°Éaá GŸ≤£ƒYá NÓ∫ hMóI Gdõeø, hMù°ÉH¡É QjÉV°«vÉ HÉS°àîóGΩ 

Gd©Óbá:

Ü- J©ôj∞ GŸù°Éaá GŸ≤£ƒYá cæÉœ d∏ù°ôYá NÓ∫ Reø e©Ú, hjàº Mù°ÉH¡É HÉS°àîóGΩ tv = d.

Ω 1-21-1Wôì GS°Ä∏á dàù°¡«π Yª∏«á G’S°à≤ü°ÉA hGdàæÑƒD HæàÉFè GCMóGç e©«æá HæÉA Y∏≈ e©∏ƒeÉä S°ÉH≤á.

R- Wôì GCS°Ä∏á Mƒ∫ Gd©Óbá HÚ Gdù°ôYá hGŸù°Éaá hGdõeø.

Gdà≤óË hGdàæ¶«º:

1- GS°ÎL™ e™ Gd£ÓÜ eØ¡ƒΩ Gdù°ôYá Gd©óOjá eø NÓ∫ Wôì ›ªƒYá eø G’CS°Ä∏á Jù°ÉYógº Y∏≈ GS°àæàÉê

GŸØ¡ƒΩ.

2- hV°í d¡º Gd©ƒGeπ Gdà» Jàƒb∞ Y∏«¡É Gdù°ôYá.

3- WÑ≥ Gd©Óbá GdôjÉV°«á d∏ù°ôYá Gd©óOjá ‘ Mπ GŸù°ÉFπ GdôjÉV°«á.

4- hV°í d¡º eØ¡ƒΩ GŸù°Éaá hc«Ø«á Mù°ÉH¡É.
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N∏Ø«á Y∏ª«á: Gdù°ôYá Gd∏ë¶«á hGdù°ôYá GŸàé¡á

Gdù°ôYá Gd∏ë¶«ádeepS suoenatnatsnI::

GEPG JÉCe∏æÉ S°«ÉQI Y∏≈ Gd£ôj≥ aÉEfæÉ fÓMß GC¿ S°ôYà¡É d«ù°â KÉHàá, hdμæ¡É Jà¨Ò Hëù°Ö GCMƒG∫ Gd£ôj≥, hÁμææÉ

“ã«π Gd©Óbá GdÑ«Éf«á HÚ GŸù°Éaá hGdõeø cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )2-1(, heø NÓ∫ gòG GŸæëæ≈ ÁμææÉ J©«Ú

eÉ jù°ª≈ HÉdù°ôYá Gd∏ë¶«á Yæó f≤£á eÉ Y∏≈ GŸæëæ≈, hdàμø )A(, hPd∂ Yø Wôj≥ QS°º  ‡ÉS¢ d∏ªæëæ≈ Yæó J∏∂

Gdæ≤£á, hjμƒ¿ e«π GŸªÉS¢ gƒ Gdù°ôYá Gd∏ë¶«á.

e«π GŸªÉS¢ )Gdù°ôYá Gd∏ë¶«á( =                                  .

Gdù°ôYá GŸàƒS°£á deepS egarevA:

YæóeÉ f≤ƒΩ HôM∏á eø eù°≤§ GE¤ U°ëÉQ, eãÓk, aÉE¿ Gdù°«ÉQI ‘ GdƒGb™ dø Jù°Ò Hù°ôYá KÉHàá, aÉEPG GCQOfÉ Mù°ÉÜ

Gdù°ôYá GŸàƒS°£á a©∏«æÉ e©ôaá Gdõeø Gdμ∏» Gdò… GS°à¨ôbà¬ GdôM∏á hcòd∂ GŸù°Éaá Gdμ∏«á HÚ GŸójæàÚ, hHòd∂

Jμƒ¿ Gdù°ôYá GŸàƒS°£á =  

‡É S°Ñ≥ jà†°í GC¿ gæÉ∑ GNàÓakÉ HÚ Gdù°ôYá Gd∏ë¶«á hGdù°ôYá GŸàƒS°£á eø M«å Gd≤«ªá, hdμø cÓ eæ¡ªÉ YÑÉQI

Yø e©ó∫ J¨Ò GŸù°Éaá HÉdæù°Ñá GE¤ Gdõeø. 

GELÉHá GNàÈ a¡ª∂ )1(:

1-2- 

Gdû°μπ ) 2-1( eæëæ≈ ) GŸù°Éaá - Gdõeø ( ÷ù°º jàëô∑ Hù°ôYá eà¨ÒI

v =  d
t

d
t

=  

= 16.7 m/s

1000
60

v =  

=  

= 22.22  m/s

20000
15 x 60

Gdà¨Ò ‘ GŸù°Éaá

Gdà¨Ò ‘ Gdõeø
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3-2Gdàªã«π GdÑ«ÉÊ d∏ù°ôYádeepS fo noitatneserpeR cihparG

eîôLÉä Gdà©∏º:

Ω 1-21-1Wôì GS°Ä∏á dàù°¡«π Yª∏«á G’S°à≤ü°ÉA hGdàæÑƒD HæàÉFè GCMóGç e©«æá HæÉA Y∏≈ e©∏ƒeÉä S°ÉH≤á.

R- Wôì GCS°Ä∏á Mƒ∫ Gd©Óbá HÚ Gdù°ôYá hGŸù°Éaá hGdõeø.

Ω 2-21-2JæØ«ò N£ƒGä ŒôHá e©«æá hV°Ñ§ eà¨ÒGJ¡É.

ê- JæØ«ò GS°àμû°É± ’S°àæàÉê Gd©Óbá HÚ GŸù°Éaá hGdõeø ÷ù°º eàëô∑, hGS°àîóGΩ e«π Gÿ§ GdÑ«ÉÊ dàëójó

S°ôYá Lù°º eÉ.

Ω 2-21-2Jæ¶«º GdÑ«ÉfÉä ‘ GCT°μÉ∫ hLóGh∫ JàæÉS°Ö e™ Gdæü¢ GCh GdàéôHá.

g`- QS°º eæëæ«Éä H«Éf«á dàƒV°«í Gd©Óbá HÚ Gdù°ôYá hGŸù°Éaá hGdõeø.

Gdà≤óË hGdàæ¶«º:

- GHóGC GdóQS¢ HÉELôGA G’S°àμû°É± )1(, GCh fØò GC… fû°É• JôG√ eæÉS°ÑkÉ Hë«å –≤≥ Gd©Óbá HÚ Gdù°ôYá hGŸù°Éaá hGdõeø.

- OQÜ Gd£ÓÜ Y∏≈ GS°àîóGΩ GdôS°ƒΩ GdÑ«Éf«á ’EjéÉO Gd©Óbá HÚ Gdù°ôYá hGŸù°Éaá hGdõeø.

G’S°àμû°É± )    ( Gdàªã«π GdÑ«ÉÊ d∏ù°ôYá :

G’EYóGO GŸù°Ñ≥:

bº Hàë†°Ò GŸƒGO hG’COhGä GdÓReá  dÓS°àμû°É± HÉdà©Éh¿ e™ aæ» GıàÈ.

Gdõeø GŸ£∏ƒÜ:52Ob«≤á.

Méº GÛªƒYá :4-6WÓÜ.

G’ELôGAGä:

- bù°uº WÓÜ Gdü°∞ GE¤ ›ªƒYÉä, hRu´ Y∏«¡º GŸƒGO hG’COhGä.                                                                                      

-GW∏Ö GEd«¡º GEJÑÉ´ G’ELôGAGä GdƒGQOI ‘ càÉÜ Gd£ÉdÖ, hbóuΩ  d¡º GŸù°ÉYóI Yæó G◊ÉLá.

GELÉHá GCS°Ä∏á Gdàë∏«π hGdàØù°Ò:

1-  GYàªÉOkG Y∏≈ fàÉFè Gd£ÓÜ ‘ G’S°àμû°É± 

S°àμƒ¿ Gd©Óbá GdÑ«Éf«á HÚ GŸù°Éaá hGdõeø cÉ’BJ»:
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2-  jà†°í dæÉ eø G’S°àμû°É± Gdù°ÉH≥ GCf¬ c∏ªÉ RGOä GŸù°Éaá GŸ≤£ƒYá )d(RGO Gdõeø GdÓRΩ d≤£™ gò√ GŸù°Éaá )t(,

Ã©æ≈ GC¿ gæÉ∑ YÓbá WôOjá HÚ )d(h)t(, GC…:                               

te≤óGQ KÉHâ    =

te≤óGQ KÉHâ    =

hgòG j©æ» GC¿ :  e≤óGQ KÉHâ   =

3- S°ôYá Gdù°«ÉQI .

N∏Ø«á Y∏ª«á: e≤ÉQfá HÚ Gdù°ôYÉä

- Gdù°ôYá GŸàé¡á yticoleV::

g» S°ôYá YóOjá hdμø ‘ GŒÉ√ eëóO, hŸ©ôaá Gdù°ôYá GŸàé¡á j∏õeæÉ e©ôaá e≤óGQ Gdù°ôYá hGŒÉg¡É; aªãÓ

S°«ÉQI Jàëô∑ Hù°ôYá  ) h/mk0001(LæƒÜ U°Ódá, hgòG j©æ» GC¿ e≤óGQ Gdù°ôYá ) h/mk0001(hGŒÉg¡É gƒ

LæƒÜ U°Ódá, h‘ gò√ G◊Édá Jù°ª≈ gò√ Gdù°ôYá HÉdù°ôYá

GŸàé¡á.

- Gdù°ôYá GdãÉHàáyticoleV tnatsnoC:

KÑÉä e≤óGQ Gdù°ôYá j©æ» GC¿ G÷ù°º jàëô∑ Hù°ôYá YóOjá

KÉHàá GŸ≤óGQ hG’ŒÉ√, GC… GC¿ G÷ù°º jàëô∑ ‘ N§ eù°à≤«º,

h“ãπ H«Éf«vÉ cªÉ HÉdû°μπ )3-2(.

- Gdù°ôYá GŸà¨ÒIyticoleV gnignahC:

GEPG M˘˘˘óç J˘˘˘¨Ò d˘˘˘μ˘˘˘π e˘˘˘ø e˘˘˘≤˘˘óGQ Gdù°˘˘ôY˘˘á hGŒÉg˘˘¡˘˘É GCh

GEMógªÉ, j≤É∫ GE¿ G÷ù°º jàëô∑ Hù°ôYá eà¨ÒI, h“ãπ H«Éf«vÉ

cªÉ HÉdû°μπ )3-3(.                                                         

d  α t

∴ d 

v =  d
t

Gdû°μπ )3-2( eæëæ≈ ) GŸù°Éaá - Gdõeø (
dù°«ÉQI Jàëô∑ Hù°ôYá KÉHàá (

Gdû°μπ )3-3( eæëæ≈ ) GŸù°Éaá - Gdõeø ( ÷ù°º
jàëô∑ Hù°ôYá eà¨ÒI GŸ≤óGQ 
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GELÉHá GNàÈ a¡ª∂ )2(:

1- 

GC- GŸù°Éaá Gdà» jàëôc¡É G÷ù°º.

Ü- GŸù°Éaá Gdμ∏«á = GŸù°ÉMá GŸ¶∏∏á –â GŸù°à£«π

= Gd£ƒ∫ * Gd©ôV¢

2- 

3-3cª«á Gdàëô∑mutnemoM

eîôLÉä Gdà©∏º:

21-3J£Ñ«≥ eØÉg«º Gd≤ƒI hGdμà∏á hH≤ÉA cª«á Gdàëô∑ .

ê- JƒV°«í GC¿ cª«á Gdàëô∑ ÷ù°º eÉ J©àªó Y∏≈ cà∏à¬ hS°ôYà¬ hMù°ÉH¡É QjÉV°«kÉ.

Ω 4- 21-2JÑÉO∫ G’CS°Ä∏á hG’gàªÉeÉä hGÿ£§ hGdæàÉFè HÉS°àîóGΩ d¨á eμàƒHá GCh MƒGQ T°Øƒ… GCh QeƒR

GCh GCT°μÉ∫ GCh ZÒgÉ.

∑- GS°àîóGΩ hS°ÉFπ YóOjá GCh Qeõjá GCh H«Éf«á GCh d¨ƒjá d∏©ôV¢ dàƒU°«π GdæàÉFè GCh G’S°àæàÉLÉä .

Gdà≤óË hGdàæ¶«º:

- GHóGC GdóQS¢ H£ôì G’Ceã∏á G◊«ÉJ«á GŸóQLá ‘ càÉÜ Gd£ÉdÖ GŸôJÑ£á Hμª«á Gdàëô∑, cªÉ Áμæ∂ GEV°Éaá GCeã∏á GCNôi.

- GS°ÎL™ e™ Gd£ÓÜ Gdμª«Éä Gdà» S°Ñ≥ GC¿ OQS°ƒgÉ ‘ Gdü°∞ Gd©ÉT°ô eãπ Gdμà∏á hGdù°ôYá, M«å GC¿ J∏∂

Gdμª«Éä Jù°Égº ‘ JƒV°«í hJØù°Ò e©æ≈ cª«á Gdàëô∑.

- fÉbû°¡º ‘ cª«á Gdàëô∑ eø M«å )GŸØ¡ƒΩ, Gd©ƒGeπ Gdà» j©àªó Y∏«¡É, hMóI b«ÉS°¡É(.

0.75 * 30 
= 22.5 m 

slop =  Δd
Δt

10
1

= 10  m/s
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- GJô∑ d¡º GdØôU°á d∏àæÑƒD ÃÉ jëóç dμª«á Gdàëô∑ Yæó GROjÉO cπ eø Gdμà∏á hGdù°ôYá Y∏≈ MóIm.

- OQH¡º Y∏≈ Mπ GCeã∏á ◊ù°ÉÜ cª«á Gdàëô∑.

GELÉHá GNàÈ a¡ª∂ )3(:

3-4Gd©Óbá HÚ cª«á Gdàëô∑ hGdóa™

eîôLÉä Gdà©∏º:

21-3J£Ñ«≥ eØÉg«º Gd≤ƒI hGdμà∏á hH≤ÉA cª«á Gdàëô∑ .

O- J©ôj∞ Gdóa™ HÉCf¬ Gdà¨Ò ‘ cª«á Gdàëô∑, hMù°ÉH¬ QjÉV°«kÉ HÉS°àîóGΩ Gd©Óbá: 

g`- –∏«π Gd≤ƒI GŸƒDKôI HÉS°àîóGΩ Gd©Óbá:  GEPG Móç J¨«Ò ‘ cª«á Gdàëô∑ )Gdóa™( ‘ aÎI

Reæ«á GCWƒ∫ GCh GCbü°ô.

h-  J≤óË T°ôì cª» dà£Ñ«≥ eØ¡ƒΩ Gdóa™ ‘ Jü°ª«º e«õGä Gdù°Óeá ‘ GŸôcÑá.

R- T°ôì c«Ø«á Yªπ GCMõeá G’CeÉ¿ hG’Cc«ÉS¢ Gd¡ƒGF«á eø M«å J¨«ÒgÉ dμª«á Gdàëô∑ hGd≤ƒI .

Ω 1-21-1Wôì GS°Ä∏á dàù°¡«π Yª∏«á G’S°à≤ü°ÉA hGdàæÑƒD HæàÉFè GCMóGç e©«æá HæÉA Y∏≈ e©∏ƒeÉä S°ÉH≤á.

ì- Wôì GCS°Ä∏á Mƒ∫ Gd©Óbá HÚ cª«á Gdàëô∑ hGdóa™. 

Ω 2-21-2JæØ«ò N£ƒGä ŒôHá e©«æá hV°Ñ§  eà¨ÒGJ¡É.

O- JæØ«ò GS°àμû°É± ’S°àæàÉê Gd©Óbá HÚ Gdù°ôYá hcª«á Gdàëô∑ hGCKô bƒI Gdàü°ÉOΩ.

Ω 3-21-2–∏«π GdÑ«ÉfÉä GŸ≤óeá ‘ LóGh∫ GCh QS°ƒΩ H«Éf«á.

h- J≤««º OhQ eÑóGC Gdóa™ ‘ Jü°ª«º hGS°àîóGΩ GCL¡õI he©óGä GdƒbÉjá eø G◊ƒGOç eãπ GCMõeá G’CeÉ¿,

hG’Cc«ÉS¢ Gd¡ƒGF«á.

R- –∏«π GBd«Éä J≤∏«π cª«á Gdàëô∑ NÓ∫ aÎI Wƒj∏á GCh eù°Éaá Wƒj∏á eãπ GdØôT¢ Gd¡ƒGF«á.

v =  P
m

2 x 104

1000

The Relation between Momentum and  Impulse 

= 20 kg

mΔv   = FΔt

F =  mΔv /Δt
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Gdà≤óË hGdàæ¶«º:

- GHóGC GdóQS¢ H£ôì GCeã∏á M«ÉJ«á Jù°ÉYó Gd£ÓÜ Y∏≈ GdàƒU°π GE¤ eØ¡ƒΩ Gdóa™.

- hV°í d∏£ÓÜ eØ¡ƒΩ Gdóa™ hGd©ƒGeπ Gdà» jàƒb∞ Y∏«¡É hhMóI b«ÉS¢ Gdóa™ hPd∂ HÉS°àîóGΩ Wôj≤á GdƒU°∞

Gdògæ» .

- GWôì Y∏«¡º ›ªƒYá eø G’Ceã∏á dàƒV°«í Gd©Óbá HÚ cª«á Gdàëô∑ hGdóa™, Kº GW∏Ö eæ¡º Wôì ›ªƒYá GCNôi

eø G’Ceã∏á ZÒ eòcƒQI ‘ GdμàÉÜ GŸóQS°».

- fÉbû°¡º ‘ Gd©Óbá HÚ Gd≤ƒI GŸƒDKôI Y∏≈ G÷ù°º GCKæÉA Gdàü°ÉOΩ hReø GdàÉCKÒ eƒV°ëkÉ Pd∂ Hëπ GCeã∏á QjÉV°«á.

- aù°ô d¡º Gd©Óbá HÚ cπx eø Gdõeø, hGdù°ôYá, hGdà¨Ò ‘ cª«á Gdàëô∑.

- GT°ôì d¡º Gdà£Ñ«≤Éä G◊«ÉJ«á hGdà≤Éf«á ŸØ¡ƒΩ Gdóa™ hYÓbà¬ HƒS°ÉFπ G’CeÉ¿.

- JÉCcsó eø a¡º Gd£ÓÜ d∏©Óbá HÚ aÎI GdàÉCKÒ )Gdõeæ«á( hGd≤ƒI cæà«éá d∏©Óbá HÚ Gdóa™ hcª«á Gdàëô∑.

- Áμæ∂ YôV¢ a«∏º a«ójƒ GCh bôU¢ e†°¨ƒ• jƒV°í c«Ø«á Yªπ GdƒS°ÉOI Gd¡ƒGF«á GŸƒLƒOI ‘ Gdù°«ÉQI.

- GELôGA GS°àμû°É± )2( GCh GC… GS°àμû°É± JôG√ eæÉS°ÑkÉ dàë≤«≥ Gıôê.

G’S°àμû°É± ) 22(:  GBKÉQ Gdàü°ÉOΩ:

G’EYóGO GŸù°Ñ≥:

bº Hàë†°Ò GŸƒGO hG’COhGä GdÓReá  dÓS°àμû°É± HÉdà©Éh¿ e™ aæ» GıàÈ.

Gdõeø GŸ£∏ƒÜ: 52Ob«≤á.

Méº GÛªƒYá : 4-6WÓÜ.

G’ELôGAGä:

- bù°uº WÓÜ Gdü°∞ GE¤ ›ªƒYÉä, hRu´ Y∏«¡º  GŸƒGO hG’COhGä.                                                                                     

-GW∏Ö GEd«¡º GEJÑÉ´ G’ELôGAGä GdƒGQOI ‘ càÉÜ Gd£ÉdÖ Hóbá, hbóuΩ  d¡º GŸù°ÉYóI Yæó G◊ÉLá.

GELÉHá GCS°Ä∏á Gdàë∏«π hGdàØù°Ò:

1- Yæó J≤∏«π GŸù°àƒi GŸÉFπ aÉE¿ Gdù°ôYá J≤π, heæ¡É J≤π cª«á Gdàëô∑, hHÉdàÉ‹ bƒI Gdàü°ÉOΩ J≤π Mù°Ö Gd©Óbá.

2- GC

- Yæó RjÉOI GŸù°àƒi GŸÉFπ JõOGO Gdù°ôYá heæ¡É JõOGO bƒI Gdàü°ÉOΩ, hfà«éá dòd∂ JõOGO G’CV°ôGQ 

F.Δt = mΔv
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- Yæó J≤∏«π GŸù°àƒi GŸÉFπ J≤π Gdù°ôYá, heæ¡É J≤π bƒI Gdàü°ÉOΩ, hfà«éá dòd∂ J≤π G’CV°ôGQ, hPd∂ Mù°Ö

Gd©Óbá:

Ü- j≤π GEV°ôGQ GdæªƒPê fà«éá GCf¬ YæóeÉ jü°£óΩ H≤£©á G’ES°Øæè aÉE¿ b£©á G’ES°Øæè Jù°Égº ‘ e†°ÉYØá GdØÎI

Gdõeæ«á dàƒb∞ GdæªƒPê ‡É jƒDO… GE¤ J≤∏«π Gd≤ƒI GŸƒDKôI Y∏«¬.

GELÉHá GNàÈ a¡ª∂ )4(

H≤ù°ªá )1(Y∏≈ )2(, hPd∂ d∏ª≤ÉQfá HÚ Gd≤ƒJÚ.

cà∏á hS°ôYá Gdù°«ÉQI fØù°¡É.

Gd≤ƒI Gdà» jƒDKô H¡É GŸ≤ƒO Y∏≈ Gdù°ÉF≥ =  03V°©∞ Gd≤ƒI Gdà» jƒDKô H¡É Gdμ«ù¢ Gd¡ƒGF» Y∏≈ Gdù°ÉF≥.

- heø gæÉ J¶¡ô GCgª«á hLƒO G’Cc«ÉS¢ Gd¡ƒGF«á ‘ Gdù°«ÉQI.

Impulse                 = FΔt

= F1 x 0.75   (1)

Impulse                        = FΔt

= F2 x 0.025    (2)

) d∏ª≤ƒO (

) d∏μ«ù¢ Gd¡ƒGF» (

Impulse(1)
Impulse(2)

F1Δt
F2Δt

F1
F2

m1Δt
m2Δt

=

0.75
0.025

=

F1Δt
F2Δt

=

F1 = 30 F2

∴

∴

F =  mΔv
Δt

2
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3-5MØß cª«á Gdàëô∑ Gÿ£«ámutnemoM raeniL fo noitavresnoC

eîôLÉä Gdà©∏º:

21-3J£Ñ«≥ eØÉg«º Gd≤ƒI hGdμà∏á hH≤ÉA cª«á Gdàëô∑.

ì- T°ôì eÑóGC MØß cª«á Gdàëô∑ Gÿ£«á hU°Ø«vÉ hQjÉV°«vÉ.

Ω4-21-2JÑÉO∫ G’CS°Ä∏á hG’gàªÉeÉä hGÿ£§ hGdæàÉFè HÉS°àîóGΩ d¨á eμàƒHá GCh MƒGQ T°Øƒ… GCh QeƒR GCh

GCT°μÉ∫ GCh ZÒgÉ.

∑- GS°àîóGΩ hS°ÉFπ YóOjá GCh Qeõjá GCh H«Éf«á GCh d¨ƒjá d∏©ôV¢ dàƒU°«π GdæàÉFè GCh G’S°àæàÉLÉä .

Gdà≤óË hGdàæ¶«º:

- GW∏Ö GE¤ Gd£ÓÜ OQGS°á G÷óh∫ )3-1(, Kº GWôì Y∏«¡º ›ªƒYá eø G’CS°Ä∏á Jù°ÉYógº ‘ GdàƒU°π GE¤ GC¿

cª«á Gdàëô∑ Gÿ£«á d∏æ¶ÉΩ GŸ©õh∫ JÑ≤≈ KÉHàá ) eëØƒXá(. 

- hV°í d¡º GC¿ Gd©ôHàÚ JƒDKôG¿ Y∏≈ H©†°¡ªÉ H©†°kÉ MÚ Jü°£óeÉ¿. 

- GW∏Ö GEd«¡º Gd©ªπ ‘ ›ªƒYÉä KæÉF«á ’EY£ÉA GCeã∏á M«ÉJ«á JƒV°í eÑóGC MØß cª«á Gdàëô∑.

- hV°í d¡º GC¿ cª«á Gdàëô∑ dμπ Wô± Y∏≈ MóI ’ Jù°Éh… U°ØôkG ’C¿ cπ Wô± ’ Áãπ f¶ÉekÉ e©õh’k hdμø

Gd£ôaÚ e©É ÁãÓ¿ f¶ÉekÉ e©õh’)               ( , Kº hV°í d∏£ÓÜ c«Ø«á J£Ñ«≥ eÑóGC MØß cª«á Gdàëô∑ ‘ Mπ

GŸù°ÉFπ GŸôJÑ£á HÉdàü°ÉOeÉä.

- hV°í d∏£ÓÜ H©†¢ Gdà£Ñ«≤Éä G◊«ÉJ«á GŸôJÑ£á ÃÑóGC MØß cª«á Gdàëô∑.

- HÉEeμÉf∂ YôV¢ a«∏º a«ójƒ GCh bôU¢ e†°¨ƒ• )  DC( Yø c«Ø«á J£Ñ«≥ eÑóGC MØß cª«á Gdàëô∑ ) aμôI Yªπ

Gdü°ÉQhñ -c«Ø«á Yªπ GŸóa™ GCKæÉA GEWÓ¥ Gd≤òjØá -Jü°ÉOΩ S°«ÉQJÚ(.

N∏Ø«á Y∏ª«á: Gdàü°ÉOΩ GŸô¿ hGdàü°ÉOΩ ZÒ GŸô¿

j©àÈ Jü°ÉOΩ G’CLù°ÉΩ J£Ñ«≤kÉ Yª∏«kÉ dÑ≤ÉA cª«á Gdàëô∑, hgæÉ∑ U°ƒQ YójóI d∏àü°ÉOeÉä eæ¡É Gdàü°ÉOeÉä GŸôfá

hGdàü°ÉOeÉä ZÒ GŸôfá.

aÉdàü°ÉOΩ GŸô¿gƒ Gdàü°ÉOΩ Gdò… ’ jæàè Yæ¬ GC… a≤ó ‘ WÉbá G◊ôcá, hJμƒ¿ cª«á Gdàëô∑ a«¬ eëØƒXá, heãÉ∫

Y∏≈ Pd∂ Yæó Jü°ÉOΩ côI H∏«ÉQOh eàëôcá HÉCNôi S°Écæá ‘ N§ eù°à≤«º,  ‚ó GC¿ GdμôI GŸàëôcá H©ó Gdàü°ÉOΩ

Jü°Ñí S°Écæá ‘ MÚ GE¿ GdμôI Gdù°Écæá S°ƒ± Jàëô∑ Hù°ôYá Jù°Éh… S°ôYá GdμôI GŸàëôcá.                    
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GC… GC¿ cª«á Gdàëô∑ bó Gfà≤∏â eø GdμôI GŸàëôcá GE¤ GdμôI Gdù°Écæá, Ã©æ≈ GC¿ cª«á Gdàëô∑ JÑ≤≈ eëØƒXábÑπ

Gdàü°ÉOΩ hH©ó√.

GCeÉ Gdàü°ÉOΩ ZÒ GŸô¿a¡ƒ Gdàü°ÉOΩ Gdò… jæàè Yæ¬ a≤ó LõA eø WÉbá G◊ôcá, hjμƒ¿ eü°ëƒHkÉ Hëóhç U°ƒä GCh

GQJØÉ´ ‘ OQLá MôGQI G÷ù°ªÚ GŸàü°ÉOeÚ, GCh Móhç Jû°ƒ√ ‘ T°μπ cπ eæ¡ªÉ, hJμƒ¿ cª«á Gdàëô∑

eëØƒXá; heãÉ∫ Y∏≈ Pd∂ Yæó Jü°ÉOΩ S°«ÉQJÚ Hë«å JàëôcÉ¿ H©ó Gdàü°ÉOΩ cμà∏á hGMóI )S°ôYá hGMóI(.                    

GELÉHá GNàÈ a¡ª∂ )5(:

GC- J¶π cª«á Gdàëô∑ d∏æ¶ÉΩ eëØƒXá, M«å cª«á Gdàëô∑ Gdà» JØ≤ógÉ Gdù°«ÉQJÉ¿ )Gdæ¶ÉΩ( bÑπ Gdàü°ÉOΩ

Jù°Éh… cª«á Gdàëô∑ Gdà» Jμàù°Ñ¡É Gdù°«ÉQJÉ¿ )Gdæ¶ÉΩ( H©ó Gdàü°ÉOΩ

Ü- cª«á Gdàëô∑ d∏û°ÉMæá bÑπ Gdàü°ÉOΩ GCcÑô eø cª«á Gdàëô∑ d∏ù°«ÉQI bÑπ Gdàü°ÉOΩ hPd∂ f¶ôkG dõjÉOI cà∏á

Gdû°ÉMæá. hdμø H©ó Gdàü°ÉOΩ S°ƒ± JØ≤ó Gdû°ÉMæá cª«á Jëôc¡É H«æªÉ Jμàù°Ñ¡É Gdù°«ÉQI, Hª©æ≈ J¶π cª«á

Gdàëô∑ d∏æ¶ÉΩ eëØƒXá H©ó Gdàü°ÉOΩ.

ê- Yæó GEWÓ¥ GdôU°ÉU°á eø GdÑæób«á aÉE¿ GdôU°ÉU°á Jμàù°Ö cª«á Jëô∑ GCKæÉA GfóaÉY¡É GEd≈ G’CeÉΩ, H«æªÉ féó

a» fØù¢ Gdƒbâ GC¿ GdÑæób«á JôJó d∏î∏∞ HæØù¢ e≤óGQ cª«á Gdàëô∑ Gdà» Gcàù°Ñà¡É GdôU°ÉU°á, hHÉdàÉd» aÉE¿

eëü°∏á cª«á Gdàëô∑ Jù°Éh… U°ØôkG. GC… GC¿ cª«á Gdàëô∑ bÑπ GEWÓ¥ GdôU°ÉU°á Jàù°Éhi e™ cª«á Gdàëô∑ H©ó

GEWÓ¥ GdôU°ÉU°á.
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