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الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الأول: دليل المعلم

إجابات تمارين كتاب النشاط – 
الوحدة الرابعة: تحليل البيانات

تمارين 1-4
7.66   ٢30   )1

2(   ١0   تنقص بمقدار ١00

س + ١٩    )٣

  العدد الأصغر هو  -١، العدد الأكبر هو 77

٢٢  )٤

١١.48 دقيقة   ١7 ،١3 ،٩، ١١   )٥

  ١63  )٦

٢3  )٧

١03.6  لتر أو ١03600 مللتر  )٨

3560  )٩

ص = ١3.5   )1٠

830.6 سيليزية  )11
ب 
٢أ س = -    )12

  معادلة محور التماثل للمعادلة 
أ س٢ + ب س + جـ = 0

١67 سم٢   )1٣

  ٢0.٢ سم
١3.0 سم  )1٤

 تمارين  4 - 2 
عندما يكون الانحراف المعياري 0 أو ١   )1

عندما يكون 0 . الانحراف المعياري . ١  
4.٢8   3.4٩   )2 

٣(   75 كغم؛ القيم الخمس التي استخدمت في 
الحسابات ليست دقيقة.

5.30 كغم     
المدى = 6  )٤

 لذلك فإن الانحراف المعياري يساوي نحو 
 ١ المدى. 

4
ن = ٩    )٥

3.5١  
١.8٩ ، ٢.05  و ٢.4١ م   )٦

0.035٢ م٢  )2 ٢.03 م   )1  
 ٧(   الوسط الحسابي = ٢5١ غم، 

الانحراف المعياري = 3.5١ غم
  زد عدد الفئات؛ زن بشكل أكثر دقة؛ 

استخدم عبوات أكثر. 

 ٨(   الوسط الحسابي = 37.5  سنة، 
الانحراف المعياري = ١١.٩ سنة

  الوسط الحسابي لأعمار العمال في الشركة 
الأخرى أقل من الأولى ولكنها أكثر تباعدًا 

)تشتتًا(.

 ٩(  الوسط الحسابي التقديري = ٢6.٩ سنة  
والانحراف المعياري التقديري = ١3.0 سنة

١5.6  )1٠

50.7  غم، ١0.١ )غم٢(، غم٢    )11

١.٢±  )12

π 6 سم  8   )1٣

٢٢.5 سم  
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تمارين مراجعة نهاية الوحدة الرابعة
٢٩.5   30.8   )1

 5.4  )2

3٢  )٣

٤(  الفئة )أ(: الوسط الحسابي = ٢٢.٩ سم، الانحراف 
 المعياري = ١.٢٩ سم.

 الفئة )ب(: الوسط الحسابي = ٢٢.٩ سم، 
 الانحراف المعياري = ١.١3 سم.

الوسط الحسابي للفئتيَن متساوٍ، لكن الفئة )أ( 
تباينها أكبر.

الوسط الحسابي = 0.74،  التباين = ١.٢8  )٥

٢7.8 دقيقة.  )٦
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تمارين 1-4

 ١3 4 أو 4.3٢5
40   7.١ = 4٢.6 

6   50 = 400 
8   )1

ب٢ + 3٩٢  = 63، تعطي  ب = 7±
7   )2

ق٢ + ق + 70  = ٢0
8  

ق٢ + ق - ٩0 = 0
)ق - ٩( )ق + ١0( = 0 

فيكون ق = ٩  أو  ق = -١0 

٢3.٢5 = 3٢5.5 
١4 ∑ س = 

ن س =    )٣

   ∑ ص = ن × ص = 45 × ٢3.6 = ١06٢

88 = 45٩8 
∑ ع × ت = 5٢.٢5

ن   

١٢ = 7١ 
∑ س ت = 86 ÷ 6

س   ∑ ت = 

  ∑ س ت = س × ∑ ت = 0.84٢ × ١35 = ١١3.67

٢ = ١٩0 + 468 + 3٢3 + ١85 + ١44 
60 ∑ س ت = 

∑ س
س =    )٤

3.688٢5 = 44٢5.٩ 
١٢00  = ٩38.74 + ١07٩.6١١ + ١84.٩6 + 76٢.85 + 45٩.74 

١٢00 ∑ ص ت = 
∑ ت

ص =   

 77 
٩ 63 + ١04 + ٩ أ + ١١0 = 

أ + 33 ∑ ق ت = 
س ٥(   ق = 

٩)٩أ + ٢77( = 77)أ + 33(
أ = ١٢

١٢3 
30  = ١١ + ١١ × ٢ × 6 + ٩ × 3 + 8 × ١ 

30 ∑ س ت = 
∑ ت

٦(   س ≈ 

الوحدة الرابعة: حلول التمارين
تحليل البيانات
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194195

٢4.٩٢5 = ١١ × 34.5 + ١6 × 30.5 + ٢ × ٢٩4.5 + ١7 × ١8.5 + 7 × ١4.5 
80 ∑ ص ت = 

∑ ت
  ص ≈ 

استخدم مراكز الفئات لتحسب الوسط الحسابي التقديري، وتذكّر أن تضرب كلًا منها في تكرار الفئة.

%73.8 = ٢8 × 76 + ٢٢ × 7١ 
50 ∑ س ت = 

∑ ت
س =    )٧

٨(   )64٢ × ١3( - )650 × ١٢( = 546 ريالًا عُمانيًّا

 ٢6١ × ١6 - ٢6 × ١5 = 30 سنة.
عمر العضو الذي ترك النادي هو 4  )٩

ربّما لا يكون هذا دقيقًا لأن الوسطَين الحسابيَّين المعطييَن قد يكونان دقيقَين لأقرب شهر.

إذا كان الوسطان الحسابيان المعطيان دقيقَين لأقرب شهر فيمكننا إيجاد الحد الأدنى والحدّ الأعلى الممكن لعمر هذا 
الشخص باستخدام  

٢6 7 
 5 ٢6 ˘ الوسط الحسابي لـ ١6 . ٢4

٢4
٢6 ١ 

 ٢3 ٢5 ˘ الوسط الحسابي لـ ١5 . ٢4
و ٢4

الوسط الحسابي ليس مقياسًا جيدًا للأجور لأن 36 موظفًا من أصل 37 أجرهم أقل من الوسط الحسابي.   )1٠

3.٢5 = ١١7 
36  = ١7 × 4 + ١١ × 3 + 8 × ٢ 

36  
تكرارات الفئات هي  ١٢، ١5، ٢١، 6   )11

 7 ١44 سم
١ ≈ ٩5 × ١47 + ١ × ١٢4٢ 

٢7 المتوسط الحسابي للنصف القصير )أول فئتيَن( = 

 ١53 × ٢١ + ١57.5 × 6 ≈ ١54 سم
٢7 المتوسط الحسابي للنصف الطويل )ثاني فئتيَن( = 

 ٢ ٩ أو  ٩.٢٢ سم
١ = ٩44 7 

الفرق = ١54 - ٩

54.6 = ٢58 × ٩0 + 704 × 64.5 + 4١3 × 3٩.5 + 3٢ × ٢٩4.5  
١704 الوسط الحسابي ≈   )12

1٣(  ∑ س = ن × س = ١0 × 7.4 = 74

 ∑  )٢ + س( = ١0 × )7.4 + ٢( = ٩4

 ∑  )س + ١( = ١0 × )7.4 - ١( = 64

١8 = 7 + ٢75 
٢5 ∑ )ع - 7( + 7 = 

٢5 ع =    )1٤

∑ )ع - 4( + 4 = ٢٢
ن   )1٥

٢04 = 367٢ 
١8  367٢ = ٢٢ - 4 ∴ ن = 

ن  ∴

 40 + 875 
٢500 ∑ )س - 40( + 40 = 

٢500 1٦(   س = 

= 40.35 ملم 
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1٧(  لتكن القيمة المشفرة السادسة س؛ وعليه، يكون 
 المجموع للقيم الست المشفرة هو ٢8.4 + س 

٢8.4 + س + 6 × ١3 = ١7.6
6

س + ١06.4 = ١05.6  ويكون  س = -0.8

)5 × ٢( + )6.5 × 8( غرفة
8 1٩(  الوسط الحسابي = 

 6٢ = 75 يومًا لإنهاء المهمة.
8 في اليوم. إذًا يلزم 

لذا، نحتاج إلى يومين إضافيين.
نفترض أن العمل قد أنُجز بالمعدل نفسه، وأن الغرف 

الباقية أخذت الوقت نفسه، بمعدل وسطي، حالها 
حال الغرف الأخرى التي أنهي العمل فيها.

نحسب فقط الغرف المكتملة. خمس غرف مكتملة 
تعني 5 إلى 6، من غير أن تكون الـ 6 متضمنة )القيمة 

الوسطية 5.5(. ست أو سبع غرف مكتملة تعني 
من 6 إلى 8 من غير أن تكون الـ 8 متضمنة )القيمة 

الوسطية 7(.

٢0 + 6  = 5.8٩ سم  + 5٢
3  )1   )2٠

٢   = 5.76 سم ٢ + 5  ٢ + ٢0  + 5٢
3  )2

  جتا )جيب التمام( ح م ع = 

4 × ٢ × ٢

٢ (٢0  + 5٢
٢ ( - ٢4 + ٢٢ 

جتا )جيب التمام( ح م ع = -0.88٢78٢٢١8
فيكون قياس ح م ع هو 8١5٢

استخدم قانون جيب التمام  ح م = ٢، م ع = 4، 
  ٢0  + 5٢

٢ ح ع = 

لتكن م مركز الفئة 400 - ل  )1٨

)١80 × ١٢( + )٢60 × ٢8( + )360 × 48( + )3٢ م( = 348
١٢0

٢67٢0 + 3٢ م = 4١760، ويكون م = 470 
ل + 400 = 470، ويكون  ل = 540

٢  

)١٢ × ١80( + ٢60)٢8 + ن( + )360 × 48( + )470 × 3٢( = 340
١٢0 + ن

4١760 + ٢60ن = 40800 + 340ن  ∴ ن = ١٢ 
نفترض أنه لم يتم أخذ أية ثلاجة من ١٢0 ثلاجة من المستودع.
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تمارين 2-4

    37.5 = 58 + ١٩ + 37 + 53 + 34 + ٢٩ + 43 + ٢7 
8 الوسط الحسابي =    )1

    ١٢478 
8  = ٢58 + ٢ + ٢١٩37 + ٢53 + ٢34 + ٢ + ٢٢٩43 + ٢٢7 

8 الوسط الحسابي للمربعات = 

١٢.4 = ٢)300 
8 ( -  ١٢478 

8 الانحراف المعياري = 

٩.٢3 = ٢(٢.7 
6 ( -  5١٢.33 

6  ٢،7 = 0.45؛ الانحراف المعياري = 
6 الوسط الحسابي =   

٢45 + ٢33 + ٢٢١
3٩6 = ٢)45 + 33 + ٢١ 

3 ( - تباين )الأحياء( =    )2
٢65 + ٢53 + ٢4١

3٩6 = ٢)65 + 53 + 4١ 
3 ( - تباين )الكيمياء( = 

٢75 + ٢63 + ٢5١
3٩6 = ٢)75 + 63 + 5١ 

3 ( - تباين )الفيزياء( = 

طريقة أخرى لإيجاد التباين:
الوسط الحسابي لدرجات إبراهيم في مادة الأحياء هو 33، ولذلك يمكن أن نجد التباين باستخدام الصيغة

٩6 = ١44 + 0 + ١44
3  = 

٢)33 - 45( + ٢)33 - 33( + ٢)33 - ٢١(
3  = 

∑ )س - س(٢
ن

التباينات الثلاثة متساوية.  
لا ينطبق التعليق نفسه على الوسط الحسابي لدرجات إبراهيم لأنها جميعها مختلفة.

63 = 75 + 63 + 5١
3 4١ + 53 + 65 = 53؛ الفيزياء: 

3 ٢١ + 33 + 45 = 33؛ الكيمياء: 
3 الأحياء:  

١.64 = ٢)5٩ 
35( - ١57 

35  ١٢4 أو ١.6٩؛ التباين = 
35 = 5٩ 

الوسط الحسابي = 35  )٣

تذكّر أن تستخدم الوسط الحسابي الدقيق )أو قيمته لأقرب 4 أرقام معنوية( عند إيجادك التباين. إذا استخدمنا 6٩.١ 
فسنحصل على قيمة غير صحيحة للتباين وهي 63.١

 0.803 = 
٢) 7٢0 

360 ( -  ١67٢ 
360  7٢0 = ٢، الانحراف المعياري = 

الوسط الحسابي = 360  )٤

مراكز الفئات هي ٢5، 35، 50، 70    )٥

 ١٢00(٢ = ١3.0 دقيقة
30 ( -  53١00 

30  ١٢00 = 40 دقيقة؛ الانحراف المعياري = 
30 الطالبات: الوسط الحسابي = 

 ١600(٢ = ١6.3 دقيقة
40 ( -  74650 

40  ١600 = 40 دقيقة؛ الانحراف المعياري = 
40 الطلبة: الوسط الحسابي = 

الوسط الحسابي للوقت المستغرق متشابه حيث إن كلّاً منهما يساوي 40 دقيقة.  )1  
الوقت الذي استغرقه الطلبة متباين أكثر بكثير من الذي استغرقته الطالبات.  )2
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5.٩4 = 
١١(٢5١ 

50 ( -  ٢8٢63 
50 مراكز الفئات هي ١6، ٢١، ٢7، 33.5، الانحراف المعياري =   )٦

30ك + ١6ك + 80 + ١7ك - 5١ + ١80 + ١5٢ + 60 = ١7 
4ك + ٢3  )٧

63ك + 4٢١ = ١7
4ك + ٢3  ∴

63 ك + 4٢١ = 68ك + 3٩١، ∴ ك = 6 
٢.7٢١ = ٢7 - ١37١١ 

47  التباين = 

مراكز الفئات هي ١4٢، ١47، ١55، 5.١6٢     )٨

١4٢أ + ١47ب + )١55 × 6٩( + )5.١6٢ × ٢8( = ١53.4١
١50

١4٢أ + ١47 ب + ١5٢45 = ٢٢٩7١ 
١4٢أ + ١47ب = 77٢6 

١4٢أ + ١47 )53 - أ( = 77٢6
-5أ = -65 ∴ أ = ١3، ب = 40  

 = 6.٢3 سم
٢٢٩(٢7١ 

١50 ( -  35٢55٩٢ 
١50 الانحراف المعياري =   

65.375 - ٢ (٢88
64 ( - 5480 

64  = 
∑ و(٢

ن ( - 
∑ و٢
ن تباين )و( =    )٩

٩.١7 = ٢5.٢ -  4000 
36    = 

∑ ك(٢
ن ( - 

∑ ك٢
ن الانحراف المعياري )ك( =   

٢١٢ = 
∑ س ت(٢

40 ( - 6١٢0 
40  

١٢0 = ٢١٢ -  6١٢0 
40 ∑ س ت = 40 × 

∴ ١00 = ٢ (٢800
50 ت - )

∑ س٢
50  

١6١800 = f ٢ (٢800
50 ( + ١00g × 40 = س ت ∑

 ٢3 = ٢ (٢3٢4
ن ( -  ١٩3١44

ن  

٩ =  5400٩76
ن٢  -  ١٩3١44

ن
٩ن٢ - ١٩3١44ن + 5400٩76 = 0 
)٩ن - ١٩٢8٩٢( )ن - ٢8( = 0 

∴ ن = ٢8

١.5 = 
١(٢30 

٢0 ( -  8٩0 
٢0 الانحراف المعياري )ص( = الانحراف المعياري )ص - 5( =   )1٠

ل  
شام

ي ال
رون

لكت
الا
لم 

مع
  ال



الوحدة الرابعة: حلول التمارين

198199

١7٩5.8  + 3 = 7.٩٢ مم
365 ∑ )د - 3( + 3 = 

365 الوسط الحسابي )د( =   )11

تباين )د( = تباين )د - 3(
٢)4.٩٩  - )٩٢50

365  = ٢)7.٩٢( - 
∑ د٢
365

٢400٩.8 = )٢)7.(٢  + )٩٢4.٩٩  - )٩٢50
365 ∑ د٢ = 365 × )

مراكز الفئات هي ٢٢.0  ،   0.58  ،   ١.١١  ،   68.١    )12

38.0٢   = 0.٩7 طنًا.
3٩  = 6 × ١.68 + ٢0 × ١.١١ + 8 × 0.58 + 5 × 0.٢٢ 

3٩ الوسط الحسابي ≈ 

٢)38.0٢ 
3٩ ( - 6 × ٢)١.68( + ٢0 × ٢)١.١١( + 8 × ٢)0.58( + 5 × ٢)0.٢٢( 

3٩ الانحراف المعياري ≈ 

 38.0٢(٢ = 0.44 طن
3٩ ( -  44.50٩6 

3٩  =

00.٢٢0.58١.١١١،68مراكز الفئات
١358٢06عدد الأسابيع )ت( 

 

 38.0٢(٢ = 0.57 طنًا.
3٩ ( -  44.50٩6 

3٩  38.0٢ = 0.73 الانحراف المعياري ≈ 
5٢ الوسط الحسابي ≈ 

يتناقص الوسط الحسابي من 0.٩7 إلى 0.73 طنًا، ويتزايد الانحراف المعياري من 0.44 إلى 0.57 طنًا.

مراكز الفئات هي ٢7  ،  34.5  ،  4٢  ،  53   )1٣

)٢7 × ١4( + 34.5س + 4٢)30 - س( + )53 × 6( ≈ 37.3٢
50

١٩56 - 7.5 س = ١866 يعطي س = ١٢، فيكون ص = 30 - ١٢ = ١8
بعد سنة، تمّ ضمّ عمر سالم إلى أعمار الموظفين، 
فازدادت حدود الفئات وقيم مراكز الفئات واحدًا.

47-3٩60-3٢46-٢438-3١س العمر )بالسنوات(
٢835.54354سمركز الفئة 

١١4١٢١86عدد الموظفين 

س + )٢8 × ١4( + )35.5 × ١٢( + )43 × ١8( + )54 × 6( = 38
5١

س + ١٩١6 = ١٩38
عمر سالم هو س = ٢٢ سنة

 ١866(٢ = 6٩.7٢ سنة٢
50 ( -  730٩5

50 التباين الأصلي = 

 ١٩38(٢ = 7٢.88 سنة٢ 
5١ ( -  7736١

5١ التباين الجديد = 
ازداد التباين )بمقدار 5.45%( من6٩.١٢ إلى 7٢.88 سنة٢ 

العمر معطى بالسنوات الكاملة؛ وعليه، يتمّ 
احتساب السنوات الكاملة فقط. الشخص الذي 
عمره 45.٩5 سنة يحُسب عمره 45 سنة، وليس 

 46 سنة. 
حدود الفئات تصبح ٢3 ، 3١ ، 38 ، 46 ، 60
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تمارين مراجعة نهاية الوحدة الرابعة 

ص = س + 8  ،  ص = س + 8 = ١5.7 + 8 = ١5.١5   )1

ع = ٢س - ١ = ٢ × ١5.7 - ١ = ١3.3  

مراكز الفئات لـ ع )5، ١١، ١٩، ٢٩( تساوي واحدًا أقل من ضعف مراكز الفئات الأمر الذي يعني أن ع = ٢س - ١ 

٩0ك + 5ك = 3.75  
ك + ٢6  )2

٩0 + 5ك = 3.75ك + ٩7.5 ، تعطي ك = 6     

3١.5 = )٢.5 × 3( - 3٩   )٣

))٢.5(٢ × 3( + ))4.5(٢ × 7( - )3.٩(٢ = 0.٩١7 ريالًا عُمانيًّا أو 0.٩٢ ريالًا عُمانيًّا.
١0  

0.885 - )0.885(٢ = 0.3١٩ م   )٤

يتزايد الوسط الحسابي بمقدار ١.5 سم )إلى ٩0 سم(؛ الانحراف المعياري لا يتغير.  

٥(    الوسط الحسابي = 55.6١ 

37.7 = ٢)677 
١١ ( -  573٢3 

١١ الانحراف المعياري = 

يتأثر الوسط الحسابي بالقيمة المتطرفة ١80  

الأطوال الكلية بعدما يترك أحد الأشخاص المجموعة = )٢8 × ١7٢.6( - ١6١.8 = 467١ سم   )٦

 467١ = ١73 سم.
٢7 الوسط الحسابي لـ ٢7 شخصًا الباقين = 

 س٢ = ٢8 × ))4.58(٢ + )6.١7٢(٢( = 8347٢8.6١٩٢  - )١7٢.6(٢ = )4.58(٢ ، إذًا ∑
∑ س٢
٢8  

 - )١73(٢ = 4.١6 سم
١(٢6١.8( - 8347٢8.6١٩٢

٢7 الانحراف المعياري = 

باستخدام قيم منتصف الفئات، أي ١3  ،  30.5  ،  40،5  ،  50.5  ،  73  )٧

 5500 = 45.8 ثوان.
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الوسط الحسابي التقديري: ≈ 

 = ١4.٩ ثانية.
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الانحراف المعياري التقديري ≈ 

ل  
شام

ي ال
رون

لكت
الا
لم 

مع
  ال


