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1(   × �ج ×   = م ، اضرب الجهتين بـ  -١ لتحصل على 
 -١ ×  × �ج ×   =  -١ × م

إلّا أن  -١ ×  = م ∴ لدينا م × �ج ×  =  -١ × م  
ونحن نعلم أنه لأي مصفوفة   :  

   × م = م ×   =   
∴ �ج  ×  =  -١  

-١ لتحصل على اضرب الجهتين في   
١-  × ١ =  -١- �ج ×  ×   

١- -١ = م ∴ �ج  =  -١ ×  ولكن  ×   
  نجد معكوس المصفوفة   من خلال تبديل العنصرَين 
في الخط المائل الأساسي، وضرب العنصرَين المتبقيين 

في -١، والقسمة على محددة  . بالنسبة إلى 
: المصفوفتيَن  و 
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يمكننا أيضًا كتابة �ج  =  ١5  

تأكد من فهمك للمعادلات الجبرية للمصفوفات، 
لأنها ستكون مفيدة لاحقًا.

 

2(   حتى لا تكون للمصفوفة  معكوس يجب أن يكون 
٠ = D

نكتب من صيغة أ، D = ٢ك - ١5   
   ∴ حتى يتحقق شرط D = ٠، وجب أن يكون ٢ك 
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ص٢ ← 9ص٢ - ص3
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فنحصل على 
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   ١
١8 = ١- ∴ معكوس المصفوفة هي 

حل آخر:

قاعدة الشطرنج في المصفوفة تقضي بأن تضرب 
المدخلات بالإشارة الموجبة أو السالبة بالتتالي بدءًا 

بالموجب في الصف الأول من جهة اليمين، ثم تعكس إلى 
السالب في الصف الثاني، وهكذا على الشكل:

.... -  +  -  +
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  نجد محدد المصفوفة باستخدام
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 العمود الأول لأنه يحتوي على صفر فتقل العمليات 
والحسابات.
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١8 = ١١ + 7 =

نجد المحددات المربعة الصغيرة المناظرة لكل عنصر 
من عناصر المصفوفة وهي المصفوفة المساند
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  إذا نظرنا إلى العنصر الأول في العمود الثاني، نحصل على الشرط ١٠ - ٢ك = ٠ ما يعني أن  ك = 5
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عند التفكيك إلى عوامل في المصفوفات، تذكّر أنه يجب كتابة  ٢ +  ×   على 
الشكل   )  +  × م( بما أن  هي الوحيدة التي ليست مصفوفة.
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  بالطريقة نفسها، نرى أن جهة اليسار من هذه المعادلة هي
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حتى تصح قيمة العناصر في العمود الأول، نحتاج  = 3
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 . المعطى هو  × �ج ×   = م، سنعيد الترتيب لإيجاد �ج  )7
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١-) لاحظ أنه يمكننا كتابتها على الشكل �ج = ) × 
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وعمليات الصف التالية: ص١ ↔ ص3
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ثم ص٢ ← ٢ص٢ + 3ص١ فنحصل على:
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ثم ص3 ← ٢ص3 + ص٢ فنحصل على:

 
٠
٠
٢

٠
٢
٢

١
3
3

  
٢
٠
٠

٠
٤-
٠

٤
8
١٠

  

ثم ص١ ← 5ص١ - ٢ص3 فنحصل على:
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بعد ذلك نقسم كل صف لتعطي المصفوفة المحايدة 
من الجهة اليسرى، فنحصل على:
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ونحصل على النتيجة  

فتكون النتيجة النهائية
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مصفوفاتك عند اعتمادك هذه الملاحظة.
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حل آخر:

  المصفوفة المعززة
١
٠
٠

٠
١
٠

٠
٠
١

  
٠
3-
٢

٢
٢-
٠

١
٢-
٤  

ص١ ← ص3

 
٠
٠
١

٠
١
٠

١
٠
٠

  
٢
3-
٠

٠
٢-
٢

٤
٢-
١  

ص٢ ← ٢ص٢ + 3ص١

 
٠
٠
١

٠
٢
٠

١
3
٠

  
٢
٠
٠

٠
٤-
٢

٤
8
١  

ص3 ← ٢ص3 + ص٢

 
٠
٠
٢

٠
٢
٢

١
3
3

  
٢
٠
٠

٠
٤-
٠

٤
8
١٠

ص١ ← 5ص١ - ٢ص3

 
٤-
٠
٢

٤-
٢
٢

١-
3
3

  
١٠
٠
٠

٠
٤
٠

٠
8
١٠

ص٢ ← 5ص٢ - ٤ص3

 
٤-
8-
٢

٤-
٢
٢

١-
3
3

  
١٠
٠
٠

٠
٢٠-
٠

٠
٠
١٠

١ ص١
١٠

ص١ ← 

١ ص٢
٢٠

ص٢ ← - 

١ ص3
١٠

ص3 ← 

المصفوفة المحددة

 ١-   ١
١٠ -
3
٢٠ -
3
١٠

 

٤
١٠ -
٢
٢٠ -
٢
١٠

 

٤
١٠ -
8
٢٠ -
٢
١٠

  

١

٠

٠

٠

١+

٠

٠

٠

١

١
١٠ -
3
٢٠ -
3
١٠

 

٤
١٠ -
٢
٢٠ -
٢
١٠

 

٤
١٠ -
8
٢٠ -
٢
١٠

  

١

٠

٠

٠

١

٠

٠

٠

١

١
١٠ -
3
٢٠ -
3
١٠

 

٤
١٠ -
٢
٢٠ -
٢
١٠

 

٤
١٠ -
8
٢٠ -
٢
١٠

  = ١-  ⇐

١ عامل مشترك
نأخذ ٢٠

 
8-
8
٤

8- 
٢-
٤

٢-
3-
٦

  ١
١=  ٢٠-  

ل  
شام

ي ال
رون

لكت
الا
لم 

مع
  ال


