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joacademy.com - ریاضیات
joacademy.com/e-school/lesson/4151-ِیَّة تبسیطُ-المقادیرِ-الأسِّ

العملیاتُ على المقادیرِ الجذریةِ

Operations with Radical Expressions

.فكرةُ الدرسِ : • تبسیطُ المقادیرِ الجذریةِ

.إجراءُ العملیاتِ على المقادیرِ الجذریةِ •                       

أولاً : تبسیطُ المقادیرِ الجذریةِ باستعمالِ خاصیةِ الضربِ

یُطلَقُ على المقادیرِ العددیةِ أوِ المقادیرِ الجبریةِ التي تحوي جذورًا اسمُ المقادیرِ الجذریةِ ، التي یكونُ كلٌّ منْها في أبسطِ صورةٍ إذا توافرَتْ فیهِ الشروطُ
: الآتیةُ

.ألاّ یتضمَّنَ أيُّ مجذورٍ عواملَ (ما عدا العددَ 1) یُمكِنُ كتابتُها في صورةِ قوى دلیلِ الجذرِ · 
.ألاّ یتضمَّنَ أيُّ مجذورٍ كسورًا · 

.ألاّ یتضمَّنَ أيُّ كسرٍ مقامًا یحوي جذورًا · 

 
(مفهومٌ أساسيٌّ (خاصیةُ ضربِ الجذورِ

: n > 1 : حیثُ ، n ولأيِّ عددٍ صحیحٍ ،b و a لأيِّ عددینِ حقیقیینِ

abn=an×bn : فإنَّ ، a≥0,b≥0 عددًا زوجیا ، وكانَ n إذا كانَ (1

abn=an×bn : عددًا فردیا ، فإنَّ n إذا كانَ (2

مثالانِ : 4×5=4×5=25,27×43=273×43=343

هُ زوجيٌّ ، وكانَ أُسُّ المقدارِ الجبريِّ الناتجُ منَ التبسیطِ فردیا، فإنَّهُ یتعیَّنُ أخذُ القیمةِ •• إذا أُریدَ تبسیطُ جذرٍ زوجيٍّ لمقدارٍ جبريٍّ أُسُّ

:المُطلَقةِ للناتجِ، وبذلكَ لا یكونُ الجوابُ عددًا سالبًا؛ لأنَّ الجذورَ الزوجیةَ لا تكونُ سالبةً ، مثلَ

x2=|x|,x4=x2,x124=|x3|,(x-5)66=|x-5|

: أتعلَّمُ••
ann=a  : عددًا فردیا ، فإنَّ n إذا كانَ · 

|ann=|a : عددًا زوجیا، فإنَّ n إذا كانَ . 
  

 : مثال 1

: أكتبُ كُل ممّا یأتي في أبسطِ صورة

https://www.joacademy.com/e-school/lesson/%D8%AA%D8%A8%D8%B3%D9%8A%D8%B7%D9%8F-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%B1%D9%90-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%8F%D8%B3%D9%91%D9%90%D9%8A%D9%91%D9%8E%D8%A9%D9%90-4151?unit=%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%B9%D9%8C-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8F%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%91%D8%B7%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8F%D8%AB%D9%84%D9%91%D8%AB.-4113
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1)50x6y3,x>0,y>02)625(x+2)2043)w15u65

 : الحل

1)50x6y3,x>0,y>0

بتحلیلِ ما یُمكِنُ تحلیلُهُ إلى عواملَ مُربَّعةٍ 50x6y3=52×2×x4×x2×y2×y

خاصیةُ ضربِ الجذورِ                                   =52×2×x4×x2×y2×y

بالتبسیطِ                                 =5×2×x2×|x|×|y|×y

 x>0,y>0                                 =5x2×x×y×2y

بالتبسیطِ                                  =5x3y2y

: أتعلَّمُ ••
 

.إنَّ تحلیلَ ما یُمكِنُ تحلیلُهُ في المقدارِ الجبريِّ إلى عواملَ مُربَّعةٍ یُسهِّلُ عملیةَ تبسیطِ المقدارِ الجذريِّ التربیعيِّ

.؛ لذا لا توجدُ ضرورةٌ لكتابةِ رمزِ القیمةِ المُطلَقةِ   x>0,y>0 أتعلَّمُ : وردَ في الفرع 1  أنَّ ••

2)625(x+2)204

بتحلیلِ ما یُمكِنُ تحلیلُهُ إلى عواملَ
مرفوعةٍ إلى الأُسِّ 4 

625(x+2)204=54×((x+2)5)44

خاصیةُ ضربِ الجذورِ                                               =544×((x+2)5)44

بالتبسیطِ                                               =5|(x+2)5|

3)w15u65

بتحلیلِ ما یُمكِنُ تحلیلُهُ إلى عواملَ مرفوعةٍ إلى الأُسِّ 5 w15u65=(w3)5×u5×u5

خاصیةُ ضربِ الجذورِ                            =(w3)55×u55×u5

بالتبسیطِ                            =w3uu5

.أتعلَّمُ : لا أستعملُ القیمةَ المُطلَقةَ في هذهِ المسألةِ ؛ لأنَّ دلیلَ الجذرِ فرديٌّ ••

ثانیًا : تبسیطُ المقادیرِ الجذریةِ باستعمالِ خاصیةِ القسمةِ
  

(مفهومٌ أساسيٌّ (خاصیةُ قسمةِ الجذورِ التربیعیةِ
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:فإنَّ ، n > 1 :حیثُ ،n ولأيِّ عددٍ صحیحٍ ، b ≠ 0 :حیثُ ،b و a لأيِّ عددینِ حقیقیینِ

abn=anbn  ًفة .إذا كانَتْ جمیعُ الجذورِ مُعرَّ

مثالانِ :  254=254=52,8273=83273=23

تعلَّمْتُ سابقًا أنَّ المقدارَ الجذريَّ یكونُ في أبسطِ صورةٍ إذا لمْ یحتوِ أيُّ مقامٍ فیهِ على جذورٍ. والآنَ سأتعلَّمُ كیفَ یُمكِنُ التخلُّصُ

، بحیثُ لا منَ الجذرِ الذي في المقامِ عنْ طریقِ عملیةٍ تُسمّى إنطاقَ المقامِ  ، وتتضمَّنُ ضربَ البسطِ والمقامِ في مقدارٍ جذريٍّ

: یحوي ناتجُ الضربِ جذورًا في المقامِ كما في الجدولِ الآتي

مثالٌ ضربُ البسطِ والمقامِ في المقامُ

75×55=755 a a

753×523523=75235 an-xn axn

 : مثال 2

 : أكتبُ كُلا ممّا یأتي في أبسطِ صورةٍ، علمًا بأنَّ جمیعَ المُتغیِّراتِ أعدادٌ حقیقیةٌ موجبةٌ

1)5122)3xy53)3y8m3

 : الحل

1)512

بتحلیلِ ما یُمكِنُ تحلیلُهُ إلى عواملَ مُربَّعةٍ 512=53×22

بالتبسیطِ                 =523

بإنطاقِ المقامِ                 =523×33

خاصیةُ ضربِ الجذورِ              =152×3 

بالتبسیطِ              =156

2)3xy5

خاصیةُ قسمةِ الجذورِ  3xy5=3xy5

بتحلیلِ ما یُمكِنُ تحلیلُهُ إلى عواملَ مُربَّعةٍ                    =3x(y2)2×y

3x(y2)2×y=                 خاصیةُ ضربِ الجذورِ

بالتبسیطِ                =3xy2×y

بإنطاقِ المقامِ               =3xy2×y×yy
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y×y=y                 =3xyy3

3)3y8m3

خاصیةُ قسمةِ الجذورِ 3y8m3=3y38m3

بإنطاقِ المقامِ                       =3y38m3×(8m)23(8m)23

3y38m3×82m2382m23=                     بالتبسیط

خاصیةُ ضربِ الجذورِ                      =3y×82m238m×82m23 

192ym2383m33=                       بالتبسیط

83m33=8m                      =192ym238m

ثالثًا : العملیاتُ على المقادیرِ الجذریةِ

یُطلَقُ على الجذورِ التي لها الدلیلُ نفسُهُ والمجذورُ نفسُهُ اسمُ الجذورِ المُتشابِهةِ، ویُمكِنُ جمعُ المقادیرِ الجذریةِ وطرحُها بطریقةٍ

.مُشابِهةٍ لطریقةِ جمعِ المقادیرِ الجبریةِ وطرحِها

 : مثال 3

طُ كلَّ مقدارٍ جذريٍّ ممّا یأتي، علمًا بأنَّ جمیعَ المُتغیِّراتِ حقیقیةٌ موجبةٌ    : أُبسِّ

1)1283+232)48y4-243y4

 : الحل

بتحلیلِ ما یُمكِنُ تحلیلُهُ إلى عواملَ مرفوعةٍ إلى الأُسِّ 3 1283+23=43×23+23

خاصیةُ ضربِ الجذورِ                                       =433×23+23

بالتبسیطِ                                        =423+23

بجمعِ الجذورِ المُتشابِهةِ                                      =523

2)48y4-243y4
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بتحلیلِ ما یُمكِنُ تحلیلُهُ إلى عواملَ مرفوعةٍ

إلى الأُسِّ 4

48y4-243y4=24×3y4-34×3y4

خاصیةُ ضربِ الجذورِ                                                     =244×3y4-344×3y4

بالتبسیطِ                                                     =23y4-33y4

بجمعِ الجذورِ المُتشابِهةِ                                                     =-3y4

.یُمكِنُ ضربُ المقادیرِ الجذریةِ وقسمتُها بطریقةٍ مُشابِهةٍ لطریقةِ ضربِ المقادیرِ الجبریةِ وقسمتِها ••

 : مثال 4

طُ كُل منَ المقادیرِ الجذریةِ الآتیةِ، علمًا بأنَّ جمیعَ المُتغیِّراتِ حقیقیةٌ موجبةٌ : أُبسِّ

1)484×2742)250÷23)(23-5)(33+2)4)58y2m44×32y3m4

 : الحل

1)484×274

خاصیةُ ضربِ الجذورِ 484×274=48×274

لیةِ بالتحلیلِ إلى العواملِ الأوَّ                                         =24×3×334

بتجمیعِ العواملِ في صورةِ الأس 4                                         =24×344

خاصیةُ ضربِ الجذورِ                                         =244×344

بالتبسیطِ                                         =2×3=6

2)250÷2

خاصیةُ قسمةِ الجذورِ 250÷2=2502

بالتبسیطِ                                           =125         

بتحلیلِ ما یُمكِنُ تحلیلُهُ إلى عواملَ مُربَّعةٍ                                           =52×5

خاصیةُ ضربِ الجذورِ                                           =52×5

بالتبسیطِ                                           =55

3)(23-5)(33+2)

باستعمالِ خاصیةِ التوزیعِ (23-5)(33+2)=(23×33)+(23×2)-(5×33)-(5×2)
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خاصیةُ ضربِ الجذورِ                                                                       =6×3+23×2-153-52

بالتبسیطِ                                                                       =18+26-153-52

4)58y2m44×32y3m4

خاصیةُ ضربِ الجذورِ 58y2m44×32y3m4=5×3×8y2m4×2y3m4

بتحلیلِ الثوابتِ                                                                          =15×23y2m4×2y3m4

بتجمیعِ العواملِ في صورةِ الأس
4  

                                                                         =15×24×y4×y×m4×m4

خاصیةُ ضربِ الجذورِ                                                                          =15×244×y44×y4×m44×m4  
   

بالتبسیطِ                                                                          =15×2×y×y4×m×m4

بالتبسیطِ =30ymym4                                                                         

مُرافِقًا للآخرِ ؛ لأنَّ ناتجَ ضربِهِما لا یحوي جذورًا. فمثلاً ، كلٌّ منْ 3-2وab+cd  2+3وab-cd یُسمّى كلٌّ منْ ••

 : هوَ مُرافِقٌ للآخر ؛ لأنَّ

(a+b)(a-b)=a2-b2 (3-2)(3+2)=(3)2-(2)2

(3)2=9,(2)2=2                                                     =9-2

بالتبسیط                                                      =7

یُستعمَلُ المُرافِقُ لإنطاقِ بعضِ المقاماتِ في المقادیرِ الجذریةِ، وذلكَ بضربِ البسطِ والمقامِ في مُرافِقِ المقامِ، ثمَّ تبسیطِ ••

.الناتجِ

 : مثال 5

 : أكتبُ كُل ممّا یأتي في أبسطِ صورةٍ، علمًا بأنَّ جمیعَ المُتغیِّراتِ أعدادٌ حقیقیةٌ موجبةٌ

1)45+82)x9-x

 : الحل

1)4x+5

بضربِ البسطِ والمقامِ في مُرافِقِ المقامِ 45+8=45+8×5-85-8

(a+b)(a-b)=a2-b2                              =4(5-8)(5)2-(8)2

(5)2=25,(8)2=8                             =4(5-8)25-8
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باستعمالِ خاصیةِ التوزیعِ، والتبسیطِ                             =20-4817

2)x9-x

بضربِ البسطِ والمقامِ في مُرافِقِ المقامِ x9-x=x9-x×(9+x)(9+x)

(a+b)(a-b)=a2-b2                                 =x(9+x)(9)2-(x)2

(9)=81,(x)2=x                                 =x(9+x)81-x

باستعمالِ خاصیةِ التوزیعِ، والتبسیطِ                                 =9x+xx81-x


