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joacademy.com/e-school/lesson/4151-ِیَّة تبسیطُ-المقادیرِ-الأسِّ

النسبُ المُثلَّثیةُ

Trigonometric Ratios

فُ جیبِ الزاویةِ، وجیبِ تمامِها، وظلِّها، بوصفِها نسبًا بینَ أضلاعِ مُثلَّثٍ قائمِ الزاویةِ .فكرةُ الدرسِ : تعرُّ

أولاً : النسبُ المُثلَّثیةُ

.هيَ نسبةٌ بینَ طوليْ ضلعینِ منْ أضلاعِ المُثلَّثِ قائمِ الزاویةِ : ( trigonometric ratio ) النسبةُ المُثلَّثیةُ

(نظریةٌ (النسبُ المُثلَّثیةُ

https://www.joacademy.com/e-school/lesson/%D8%AA%D8%A8%D8%B3%D9%8A%D8%B7%D9%8F-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%B1%D9%90-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%8F%D8%B3%D9%91%D9%90%D9%8A%D9%91%D9%8E%D8%A9%D9%90-4151?unit=%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%B9%D9%8C-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8F%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%91%D8%B7%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8F%D8%AB%D9%84%D9%91%D8%AB.-4113
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زاویةً حادَّةً فیهِ، فإنَّ نسبَ المُثلَّثِ  A∠ قائمَ الزاویةِ، وكانَتِ ΔABC إذا كانَ

: التي هيَ أكثرُ شیوعًا تُعرَفُ بدلالةِ الوترِ، والضلعِ المُقابِلِ، والضلعِ المُجاوِرِ كما یأتي

  (sine)  الجیبُ

(cosine) جیبُ التمامِ

(tangent) الظلُّ

إلى الأطوالِ المُقابِلةِ لتلكَ  (a, b, c) إلى رؤوسِ المُثلَّثِ، في حینِ تشیرُ الأحرفُ الصغیرةُ  (A, B, C) رموزٌ ریاضیةٌ :  تشیرُ الأحرفُ الكبیرةُ ••
.الرؤوسِ

.وهكذا ،a بالحرفِ A فمثلاً ، یشارُ إلى طولِ الضلعِ المُقابِلِ للزاویةِ 

 : مثال 1

.في المُثلَّثِ المُجاوِرِ G أجدُ قِیَمَ النسبِ المُثلَّثیةِ الثلاثِ للزاویةِ

 : الحل

GH الخطوةُ 1: أستعملُ نظریةَ فیثاغورس لإیجادِ
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نظریةُ فیثاغورس (JG)2=(HG)2+(JH)2

JG=7,JH=3  بتعویض (7)2=(HG)2+(3)2

2+9(HG)=49 بالتبسیطِ

2=40(HG) بطرح 9 من طرفي المعادلة

بأخذِ الجذرِ التربیعيِّ لطرفيِ المعادلةِ HG=±40

HG=40 بما أنَّ الطولَ لا یُمكِنُ أنْ یكونَ سالبًا، فإنَّ

.الخطوةُ 2 : أجدُ النسبَ المُثلَّثیةَ الثلاثَ

tanG=JHHG=340 cosG=HGJG=407 sinG=JHJG=37

ثانیًا : النسبُ المُثلَّثیةُ، والآلةُ الحاسبةُ

.یُمكِنُ إیجادُ قِیَمِ النسبِ المُثلَّثیةِ لزوایا معلومةٍ باستعمالِ الآلةِ الحاسبةِ

.قبلَ استعمالِها ( DEGREES ) أتعلَّمُ : أضبطُ الآلةَ الحاسبةَ على خیارِ ••

 : مثال 2

بًا إجابتي إلى أقربِ ثلاثِ منازلَ عشریةٍ : أجدُ قیمةَ كلٍّ ممّا یأتي باستعمالِ الآلةِ الحاسبةِ، مُقرِّ

1)sin40°2)cos68°3)tan37°

 :الحل

1)sin40°

: ثمَّ أُدخِلُ القیمةَ 40 ، ثمّ اضغط على مفتاح =  ، فتظهر النتیجة ،  sin اضغط على مفتاح

sin40°=0.642787609687                                                                                    
  

بالتقریبِ إلى ثلاثِ منازلَ عشریةٍ، فإنَّ النتیجةَ هيَ : 0.643

sin40°≈0.643 : إذن

2)cos68°

: ثمَّ أُدخِلُ القیمةَ 68 ، ثمّ اضغط على مفتاح  =  ، فتظهر النتیجة ، cosine اضغط على مفتاح

cos68°=0.374606593416                                                                         

           بالتقریبِ إلى ثلاثِ منازلَ عشریةٍ، فإنَّ النتیجةَ هيَ : 0.375
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                                                                                             cos68°≈0.375  : إذن

3)tan37°

: ثمَّ أُدخِلُ القیمةَ 37 ، ثمّ اضغط على مفتاح  =  ، فتظهر النتیجة ، tan اضغط على مفتاح

tan37°=0.753554050103                                                                   

   بالتقریبِ إلى ثلاثِ منازلَ عشریةٍ، فإنَّ النتیجةَ هيَ : 0.754

tan37°≈0.754 : إذن

یُمكِنُ استعمالُ الآلةِ الحاسبةِ لإیجادِ أيِّ زاویةٍ حادَّةٍ في المُثلَّثِ قائمِ الزاویةِ إذا عُلِمَتْ إحدى نسبِها، وذلكَ باستعمالِ ••

.( inverse trigonometric ratio) معكوسِ النسبةِ المُثلَّثیةِ

وإذا عُلِمَ ،(cos-1) وإذا عُلِمَ جیبُ تمامِ الزاویةِ، فإنَّني أستعملُ معكوسَ جیبِ التمامِ ، (sin-1) فإذا عُلِمَ جیبُ الزاویةِ، فإنَّني أستعملُ معكوسَ الجیبِ

.(tan-1) ظلُّ الزاویةِ، فإنَّني أستعملُ معكوسَ الظلّ

:لغةُ الریاضیاتِ ••

    .(sin-1) ویُرمَزُ إلیْهِ بالرمزِ ، sine inverse : یُقرَأُ معكوسُ الجیبِ

.(cos-1) ویُرمَزُ إلیْهِ بالرمزِ ، cosine inverse : یُقرَأُ معكوسُ جیبِ التمامِ

.(tan-1) ویُرمَزُ إلیْهِ بالرمزِ ، tan inverse : یُقرَأُ معكوسُ الظلِّ

 

 : مثال 3

بًا إجابتي إلى أقربِ منزلةٍ عشریةٍ واحدةAٍ∠ أجدُ قیاسَ : الحادَّةِ في كلٍّ ممّا یأتي، مُقرِّ

1)sinA=0.62)cosA=383)tanA=149

 : الحل 

 1)sinA=0.6

النسبةُ المعطاةُ sinA=0.6

معكوسُ الجیبِ m∠A=sin-1(0.6)

: كما یأتي sin-1(0.6) والآنَ أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ لإیجادِ

: ثمّ أُدخِلُ القیمةَ 0.6 ، ثمّ اضغط على مفتاح  =  ، فتظهر النتیجة  sin ثمَّ مفتاح ، SHIFT  اضغط على مفتاح
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SHIFTsin(0.6)=36.869897645844                                                                             

°بالتقریبِ إلى أقربِ منزلةٍ عشریةٍ واحدةٍ، فإنَّ النتیجةَ هيَ:36.9

A≈36.9°∠ : إذنْ

2)cosA=38

النسبةُ المعطاةُ cosA=38

معكوسُ جیبِ التمامِ m∠A=cos-1(38)

: ثمّ أُدخِلُ القیمةَ  38 ، ثمّ اضغط على مفتاح  =  ، فتظهر النتیجة cos ثمَّ مفتاح ، SHIFT  اضغط على مفتاح

SHIFTcos(3÷8)=67.9756871629578

°بالتقریبِ إلى أقربِ منزلةٍ عشریةٍ واحدةٍ، فإنَّ النتیجةَ هيَ : 68

A≈68°∠ : إذنْ

3)tanA=149

النسبةُ المعطاةُ tanA=149

معكوسُ الظلّ m∠A=tan-1(149)

: ثمّ أُدخِلُ القیمةَ 149 ، ثمّ اضغط على مفتاح  =  ، فتظهر النتیجة  tan ثمَّ مفتاح ، SHIFT  اضغط على مفتاح

SHIFTtan(14÷9)=57.2647737278924

°بالتقریبِ إلى أقربِ منزلةٍ عشریةٍ واحدةٍ، فإنَّ النتیجةَ هيَ : 57.3

A≈57.3°∠ : إذنْ

ثالثًا : العلاقةُ بینَ الجیبِ وجیبِ التمامِ

(نظریةٌ (مُتطابِقةُ فیثاغورس

  : زاویةٌ حادَّةٌ في المُثلَّثِ، فإنَّ A في أيِّ مُثلَّثٍ قائمِ الزاویةِ، حیثُ

sin2A+cos2A=1

 : مثال 4
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sinC=0.8 في المُثلَّثِ المُجاوِرِ، إذا كانَ

cosC فأجد

 : الحل

مُتطابِقةُ فیثاغورس sin2C+cos2C=1

sinC=0.8 بتعویضِ (0.8)2+cos2C=1

بالتربیعِ 0.64+cos2C=1

cos2C=0.36 بطرحِ 0.64 من طرفي المعادلة

بأخذِ الجذرِ التربیعيِّ للطرفینِ cosC=±0.6

هوَ ناتجُ قسمةِ طولِ الضلعِ المُجاوِرِ على الوترِ، وبما أنَّ الأطوالَ لا یُمكِنُ أنْ تكونَ سالبةً، ABC في المُثلَّثِ قائمِ الزاویةِ C بما أنَّ جیبَ التمامِ للزاویةِ
فإنَّ

cos C ْقیمةٌ موجبةٌ ؛ أي cosC=0.6

.أتعلَّمُ : قیمةُ كلٍّ منَ الجیبِ، وجیبِ التمامِ، والظلِّ موجبةٌ لأيِّ زاویةٍ حادَّةٍ ••

 

ةِ  رابعًا : الجیبُ وجیبُ التمامِ للزوایا المُتتامَّ

ةِ (مفهومٌ أساسيٌّ (الجیبُ وجیبُ التمامِ للزوایا المُتتامَّ

تینِ في مُثلَّثٍ قائمِ الزاویةِ، فإنَّ B و A إذا كانَ :زاویتینِ مُتتامَّ

sinA=cos(90°-A)=cosBsinB=cos(90°-B)=cosAcosA=sin(90°-A)=sinBcosB=sin(90°-B)=sinA

 : مثال 5

. cos51° فأجد ، sin39°=0.6293 إذا كانَ

 : الحل

ةِ تعریفُ الجیبِ وجیبِ التمامِ للزوایا المُتتامَّ sinA=cos(90°-A)
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A=39 بتعویضِ sin39=cos(90°-39)

بالتبسیطِ sin39°=cos(51°)

sin39°=0.6293 بتعویضِ cos(51°)=0.6293

 

                                                                                                                            


