
طرائق           :2 الدرس
 الاستكشاف الجیولوجي

 :الفكرة الرئیسة
تحتوي صخور القشرة الأرضیة على خامات معدِنیة 

عدةّ، وتسُتخدمَ طرائق الاستكشاف الجیولوجي  
لاستثمارھا والاستفادة   المختلفة في البحث عنھا؛ 

 .منھا

 " الخامات المعدِنیة "

أدّت الزیادة في عدد سكان العالم وما تبعھا من تطور 
في النشاط الصناعي إلى ضرورة البحث عن مزید 

لخامات المعدِنیة في صخور القشرة الأرضیة؛ من ا  

 .لسدّ الطلب المتزاید علیھا •

 .إدخالھا في عجلة التنمیة •

 .النھوض بالاقتصاد العالمي •

فما المقصود بالخامات المعدِنیة؟ وما طرائق  -
 البحث عنھا؛ لاستخراجھا والاستفادة منھا؟



ف الخامات المعدنیة تعُرَّ بأنھّا تجمّعات معدِنیة   
د بأشكال وحجوم متعددّة في صخور القشرة توج

وقد الأرضیة بتراكیز تسمح باستثمارھا اقتصادی�ا، 
خاماتٍ   أو خاماتٍ فلزّیةً  تكون ھذه الخامات المعدِنیة

 .لافلزّیةً 

طرائق الاستكشاف  ما أھمیة استخدام -
 الجیولوجي؟

للبحث   يتسُتخدمَ طرائق الاستكشاف الجیولوج
(الخامات المعدنیة) ؛ بغرض استثمارھا  عن

مثل اقتصادی�ا : 

 .خامِ الحدید •

 .خامِ النحاس •

 .خامِ الفوسفات •

 ما الخامات المعدنیة التي یمتاز بھا الأردن؟ -

یمتاز الأردن بوجود كثیرٍ من الخامات المعدِنیة بما 
 :فیھا

 :الخاماتُ الفلزّیّةُ، مثل .1



 .خام الحدید •

 .خام النحاس •

 :الخامات اللافلزّیّة مثل .2

 .الفوسفات •

 .الصخر الجیري النقي •

 .الصخر الزیتي •

 .الیورانیوم •

 

 (9) انظر الشكل

 

): صخور جیریة من منطقة سواقة في 9الشكل (
الیورانیوم وسط الأردن تحتوي على خام . 

 .أوضّح المقصود بالخامات المعدِنیة :أتحققّ



توجد بأشكال وحجوم  معدِنیة تجمّعات :الإجابة
متعددّة في صخور القشرة الأرضیة بتراكیز تسمح 

باستثمارھا اقتصادی�ا، وقد تكون ھذه الخامات 
خاماتٍ لافلزّیةً  أو خاماتٍ فلزّیةً  المعدِنیة . 

 " الاستكشاف الجیولوجي "

ما المراحل التي تمَُرّ فیھا عملیة الاستكشاف  -
 الجیولوجي؟

الجیولوجي بمرحلتیَنِ تمَُرّ عملیة الاستكشاف 
أساسیتیَنِ للبحث عن الخامات المعدِنیة والتوصّل إلى  

عھا،   أماكن توزُّ

 المرحلة الأولى .1
Prospecting تسُمّى عملیة التنقیب وھي  ، 
عملیة مباشرة وغیر مباشرة یحدَّد عن طریقھا 

وذلك  الأماكن المحتمَلة لتوزّع الخامات المعدِنیة، 
 :باستخدام

یةالصوَر الجوّ  • . 

 .الخرائط الجیولوجیة •



جمع عیّنات من الصخور والتربة من سطح  •
الأرض، ودراسة خصائصھا الفیزیائیة 

 .والكیمیائیة

 

 المرحلة الثانیة .2

Exploration تسُمّى الاستكشاف وھي عملیة  ، 
یتوجھ فیھا الجیولوجیون إلى المناطق التي حددتھا  

  عملیات التنقیب؛ للبحث التفصیلي عن الخامات
المعدِنیة التي یمكن أن تكون موجودة فوق سطح 

 الأرض، أو تحتھ؛ لتحدید قیمتھا الاقتصادیة، 

 :وفي ھذه العملیة تعُرَف

 .خصائص الصخور •

 .التراكیب الجیولوجیة المختلفة •

احتمالیة توافر المیاه الجوفیة في المنطقة؛  •
وذلك لتجنبّ مشكلات عدیدة یمكن مواجھتھا  

لخامات المعدِنیةأثناء عملیة استخراج ا . 

طرائق الاستكشاف الجیولوجي؟  ما -  

 :یتمّ الاستكشاف بطریقتین ھما



 .الاستكشاف الجیوفیزیائي •

 .الاستكشاف الجیوكیمیائي •

): استكشاف الیورانیوم في منطقة وسط 10الشكل (
 .الأردن

 

 أفُكِّرُ 

كیف تساعد دراسة أنواع الصخور والتراكیب 
الجیولوجیة المتوافرة في منطقة ما على تقلیل الوقت 

ولوجي للخامات  والجھد في عملیة الاستكشاف الجی
 المعدِنیة في تلك المنطقة؟

 :الإجابة



توجد بعض الخامات المعدنیة في صخور معینة دون 
ن غیرھا لذا عند البحث عن خام معین فإننا نبحث ع

جمیع الصخور ما یقلل    ولیس  المناسب الصخر
الخامات المعدنیة تنتشر في  والجھد، كما أن   الوقت

اطق التي تكثر فیھا التراكیب الجیولوجیة المن
كالصدوع والطیات لأنھا تمثل أماكن مناسبة لترسیب 
الخام من المحالیل الحرمائیة وھذا یوفر أیضا الوقت 

ات المعدنیة.والجھد عند البحث عن الخام  

 Geophysical الاستكشاف الجیوفیزیائي
Exploration 

الھدف من الاستكشاف الجیوفیزیائي؟  ما -  
یھدف الاستكشاف الجیوفیزیائي إلى البحث عن 

ة قید الدراسة التي تحمل الخامات المعدِنیة في المنطق
 صفات فیزیائیة مغایرة عن الصخور المضیفة لھا، 

على وفیزیائيویعتمد الاستكشاف الجی : 

الخصائص الفیزیائیة لتلك الخامات، إذ تحدّد  •
ھذه الخصائص طریقةَ الاستكشاف 

 .الجیوفیزیائي المراد استخدامھ للكشف عنھا



ولتعرّف بعض ھذه الخصائص الفیزیائیة وطرق 
الاستكشاف الجیوفیزیائي المستخدَمة في الكشف 

 .(1 ) انظر الجدول.عن الخامات المعدِنیة

)*: الخصائص الفیزیائیة للخامات المعدِنیة وطرق 1 الجدول (
 .الاستكشاف الجیوفیزیائي المستخدَمة في الكشف عنھا

 الخاصّیة

المادة المراد 
استكشافھا (الصخر، 

 المعدِن)

طریقة المسح 
 الجیوفیزیائي

الأعماق 
 المَقیسة

 المغناطیسیة
معدِن الماغنیتیت،  

الصخور فوق القاعدیة 
 .الغنیة بالحدید

المسح  
 المغناطیسي

0 -20 
km 

الموصلیة  
 الكھربائیة

الكبریتیدات، الغرافیت، 
الماء المالح في شقوق 

 .الصخور

المسح  
 الكھرمغناطیسي

والمسح  
 الكھربائي

0 -
0.01 
km 

الكبریتیدات، الباریت،  الكثافة
 .السلفایت

أعماق   المسح الجاذبي
 ضحلة



)*: الخصائص الفیزیائیة للخامات المعدِنیة وطرق 1 الجدول (
 .الاستكشاف الجیوفیزیائي المستخدَمة في الكشف عنھا

 الإشعاعیة

الصخور والمعادِن التي  
تحتوي على كل من 

(البوتاسیوم، الفلسبار،  
 .الیورانیوم، الثوریوم)

 المسح الإشعاعي
0 -

0.30 
km 

سرعة 
الموجات  
 الزلزالیة

 10- 0 المسح الزلزالي .الكبریتیدات الكتلیة
km 

 .الجدول للمطالعة الذاتیة *

) وجود عدةّ مسوح جیوفیزیائیة 1یتبیّن من الجدول (
تسُتخدمَ في الكشف عن الصخور والخامات المعدِنیة  

 :اعتماداً على خصائص معیّنة

یعتمد على الخاصّیة   المسح المغناطیسي •
 .المغناطیسیة للصخور والخامات المعدِنیة

المسح الكھرمغناطیسي والمسح  •
یعتمدان على الموصلیة الكھربائیة  بائيالكھر

 .لھا



یعتمد على خاصّیة الكثافة المسح الجاذبي • . 

یعتمد على الخاصّیة   المسح الإشعاعي •
 .الإشعاعیة

یعتمد على خاصّیة سرعة  المسح الزلزالي •
) 11انظر الشكل ( .الموجات الزلزالیة فیھا

ح أحد أنواع المسح الزلزالي  .الذي یوضِّ

تحُلَّل القِیمَُ الجیوفیزیائیة المجموعةُ من المسوح 
المختلفة عن طریق إعداد خرائط كُنتوریة لھا، 

الشواذّ   وحصر المساحات التي تمثلّ
وبالتالي أماكن توزّع الخامِ،  الجیوفیزیائیة  

ائیة؟المقصود بالشواذ الجیوفیزی  ما -  

ف الشواذّ الجیوفیزیائیة تعُرَّ بأنھّا القِیمَُ غیرُ  
الطبیعیة المجموعةُ أثناء عملیة المسح الجیوفیزیائي، 

عن القِیمَ التي حولھا في المنطقة،  إذ تختلف قیمتھا 
 :وتوصف الشاذةّ الجیوفیزیائیة بأنھّا

إذا كانت قیمتھا أكبرَ من القِیمَ الطبیعیة  موجِبة •
 .في المنطقة



قِیمَ الطبیعیة في إذا كانت قیمتھُا أقلَّ من ال سالبة •
 .المنطقة

 

): آلیة المسح الزلزالي11الشكل ( . 
كیف یكُشفَ عن خام الصخر الزیتي بوساطة  أشرح

 .المسح الزلزالي

 :الإجابة

 یمثلّ الشكل أحد أنواع المسح الزلزالي الذي یسمّى
المسح الزلزالي الانعكاسي؛ لأنھ یعتمد على 

الطبقات   الموجات الزلزالیة المنعكسة عن
والخامات المعدنیة المراد الكشف عنھا،   الصخریة



وفیھ یتم تولید موجات زلزالیة عند نقطة معینة 
ھذه  باستخدام أجھزة التفجیر أو المطرقة، تنتشر

الموجات المولدة في الصخور، ثم تنعكس عند 
حدود الفاصلة بین الطبقات الصخریة أو حیثما وجد ال

یتم  اختلافات في الكثافة نحو سطح الأرض، حیث 
 وسرعتھا باستخدام اللاقطات  تسجیل زمن وصولھا

وتعتمد سرعة الموجات الزلزالیة  الأرضیة، 
المنعكسة على نوع الصخور وكثافتھا، وعن طریق 

سة  الموجات الزلزالیة المنعك وصول زمن معرفة
الطبقات   في تھاسرع وكذلك

 بمختلف السمك وكذلك العمق حساب یتم  الصخریة، 
والتكوینات  الصخریة الطبقات 

سطح الأرض تحت الجیولوجیة . 

 أفُكِّرُ 

تدلّ الشواذّ الجیوفیزیائیة على أماكن توزّع الخامات 
لمعدِنیة. ھل الشاذةّ الجیوفیزیائیة السالبة تعني أن ا

 القِیمَ الجیوفیزیائیةَ المجموعةَ ذاتُ قِیمَ سالبة؟

 :الإجابة



لا 
الجیوفیزي القِیمَ أن السالبة الجیوفیزیائیة الشاذةّ تعني
، وإنما سالبة یمَقِ  ذاتُ   المجموعةَ في منطقة ما ائیةَ 

یُطلق على الشاذة الجیوفیزیائیة بأنھا 
المن في الطبیعیة القِیمَ من أقلَّ  قیمتھُا  كانت إذا سالبة

القیم الطبیعیة التي كشف عنھا  طقة، فمثلا إذا كانت 
غاما،   1500باستخدام المسح المغناطیسي تساوي 

تسمى شاذة   غاما 1500فإن أي قیمة أقل من 
سالبة. جیوفیزیائیة  

 مثال

یمثلّ الشكل الآتي خریطة تساوي قیم جیوفیزیائیة 
أدرسھ جیداً، ثم  .(γ) مغناطیسیة تقُاس بوَحدة الغاما

 :أجیب عن الأسئلة التي تلیھ



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 قیم شاذةّ        

 .أحددّ القِیمَ الجیوفیزیائیة الطبیعیة .1
 .أحددّ القِیمَ الجیوفیزیائیة الشاذةّ .2

نوع الشاذةّ الجیوفیزیائیة أستنتج .3 . 
أيُّ المناطق (أ، و، ع) یحُتمَل وجود الخام   أتوقّع .4

 .فیھا

 :الحل
القیم الجیوفیزیائیة الطبیعیة ھي القیم الأقل من  .1

3000γ . 
القیم الجیوفیزیائیة الشاذةّ ھي القیم التي تزید  .2

3000قیمتھا على  γ . 
من القیم  نوع الشاذةّ موجبة؛ وذلك لأنھا أعلى  .3

 .الجیوفیزیائیة الطبیعیة



المنطقة (و) ھي المنطقة التي یحُتمل وجود الخام   .4
 .فیھا

 

 تمرین 

جیوفیزیائیة   یمثلّ الشكل الآتي خریطة تساوي قیم
، سببھُا (mGal) جاذبیة تقُاس بوَحدة المللیغال

ود قبة ملحیة تحت سطح الأرض. أدرسھ جیداً، وج
 :ثم أجیب عن الأسئلة التي تلیھ

 

قیم        
 جیوفیزیائیة شاذةّ



 .أحددّ القِیمَ الجیوفیزیائیة الطبیعیة .1
 .أحددّ القِیمَ الجیوفیزیائیة الشاذةّ . 2

نوع الشاذةّ الجیوفیزیائیة أستنتج . 3 . 
أيُّ المناطق (أ ،ب ، ج) یحُتمَل وجود  أتوقّع . 4

 .الخام فیھا

 :الحل
-10)أكبرمن القیم الجیوفیزیائیة الطبیعیة ھي .1

) للیغالم . 
أقل من القیم الجیوفیزیائیة الشاذةّ ھي .2 (10-

 .مللیغال(
نوع الشاذةّ: شاذة جیوفیزیائیة سالبة؛ لأنھ قیم  .3

 .الشاذة الجیوفیزیائیة أقل من القیم الطبیعیة
المنطقة (ج) ھي المنطقة التي یحُتمل وجود الخام  .4

 .فیھا

 

أحدد الخصائص الفیزیائیة للخامات   :أتحققّ
دنیة التي یعتمد علیھا الاستكشاف الجیوفیزیائي المع

 .للبحث عنھا

 :الإجابة



 .الخاصیة المغناطیسیة •

الموصلیة الكھربائیة خاصیة • . 

 .خاصّیة الكثافة •

 .الخاصّیة الإشعاعیة •

 .خاصّیة سرعة الموجات الزلزالیة •

 Geochemical الاستكشاف الجیوكیمیائي
Exploration 

لماذا یعد الاستكشاف الجیوكیمیائي من الطرق  -
 المھمة للبحث عن الخامات المعدنیة؟

 

یعُدَُّ الاستكشاف الجیوكیمیائي من الطرق المھمة  
منھا  الفلزّیة الخامات المعدِنیة، وخاصة للبحث عن

التي توجد بتراكیز قلیلة ولا یمكن الكشف عنھا 
 .باستخدام الاستكشاف الجیوفیزیائي

ویتم في ھذا النوع من الاستكشاف إجراء تحلیل  
كیمیائي للصخور والتربة ورواسب الأنھار 
والبحیرات، بحیث تعطي نتائج التحلیل شواذَّ 
جیوكیمیائیةَ تكون قیمتھا أعلى دائمًا من القِیمَ  

یوكیمیائیة الطبیعیة في المنطقة، وتدلّ على وجود الج



الخامات المعدِنیة، وتبیّن تراكیزَھا وأماكن انتشارھا 
 .في المنطقة

ما الطرائق التي یتم بھا الاستكشاف  -
 الجیوكیمیائي؟

 :یتم الاستكشاف الجیوكیمیائي بطرائق متعددة منھا

العیّنات  الاستكشاف الجیوكیمیائي باستخدام •
 .الصخریة

عیّنات  الاستكشاف الجیوكیمیائي باستخدام •
 .التربة

المیاه  الاستكشاف الجیوكیمیائي باستخدام •
 .الجوفیة، وغیرھا

 

الاستكشاف الجیوكیمیائي باستخدام العیّنات 
 الصخریة

على ماذا تعتمد عملیة الاستكشاف الجیوكیمیائي  -
 باستخدام العیّنات الصخریة؟

تعتمد عملیة الاستكشاف الجیوكیمیائي باستخدام 
تحلیل المحتوى المعدِني  العیّنات الصخریة على



؛ لتحدید المناطق المناسبة  الموجود في الصخور
لتوافر الصخور التي تحتوي على عناصر معیّنة 
بتراكیزَ عالیةٍ تدلّ على وجود الخامِ، وتسُمّى ھذه  

ي قِیمًَا جیوكمیائیة ؛ إذ تعطالعناصرَ الدالّةَ  العناصر
شاذةّ أعلى من القِیمَ الجیوكیمیائیة الطبیعیة المجاورة  

 :لھا، فمثلا

بقِیمَ شاذةّ   النحاس والكبریت والزئبق وجود عناصر
، انظر الشكل  خامِ الذھب قد تكون دالّةً على وجود

تسُمّى القیمة التي تتغیر عندھا القِیَم )، و12(
لعتبةَ ا الطبیعیة إلى قِیَمٍ شاذةٍّ  . 

وغالباً ما یحدث انتشار للعناصر والغازات الدالّة  
على الخامات المعدِنیة من الصخور المضیفة لھا إلى  

ھالات  المناطق المجاورة على شكل ھالات تسُمّى
، بحیث تتناقص قِیمَُ الشواذّ الجیوكیمیائیة كلما التشتتّ

ابتعدنا عن أماكن وجود الخامات المعدِنیة حتى 
یة للقِیمَ الطبیعیةتصبح مساو . 

 

 

 أفُكِّرُ 



متى یلجأ الجیولوجیون إلى استخدام الاستكشاف  
 الجیوكیمیائي للبحث عن الخامات المعدِنیة؟

قلیلة،  عند وجود خامات معدنیة بتراكیز :الإجابة ولا  
یمكن الكشف عنھا باستخدام الاستكشاف  

 .الجیوفیزیائي

 

وقد تتشكلّ ھالات التشتتّ أثناء تشكلّ الخامات   -
المعدِنیة من المحالیل الحرمائیة التي تتخللّ 

لعناصر  الصخورَ، إذ یقلّ تركیز الخامات المعدِنیة وا
الدالّة علیھا أثناء حركة ھذه المحالیل الحرمائیة بعیداً  
عن مركز الخامِ، وقد تتشكلّ نتیجة تعرّض الصخور 

المضیفة للخامات المعدِنیة والعناصر الدالّة علیھا 
لعملیات التجویة والتعریة المختلفة، ثم تنُقلَ إلى  

المناطق المجاورة ما یؤدي إلى انتشارھا في مناطق 
ع، انظر الشكلأوس  (12). 

ومن الأمثلة على ھالات التشتتّ الھالة الموجودة  -
في مقاطعة (أوتاوا) في الولایات المتحدة التي  

الرصاص،  :تحتوي على العناصر الآتیة



30  وتمتدّ والخارصین، والنحاس m  حول
 .الصخور التي تحتوي على خامات معدِنیة

ن قبل وقد كشف المسح الجیوكیمیائي في الأردن م
عن وجود تراكیز  (NRA) سلطة المصادر الطبیعیة

الطرف الشمالي من الدرع   عالیة من الذھب على
، إذ ظھرت القِیمَ  العربي النوبي في جنوب الأردن 

الشاذةّ الجیوكیمیائیة في الصخور البركانیة الفلسیة  
 :في منطقة

 وادي أبو خشیبة،  •

 .وادي الحور •

 .وادي صبرا •



 

): ھالات التشتتّ الجیوكیمیائي. (یمثلّ 12(  الشكل
 .كل لون تركیزًا مختلفاً للمعدِن)

 

 الرّبط بالبیئة
یتبع عملیّتيَِ التنقیب عن المعادن واستكشافھا عملیةٌ 

وھي عملیة استخراج الخامات  ، التعدینَ  تسُمّى
، وتشتمل ھذه العملیة على  المعدِنیة من باطن الأرض

 :عملیات متعددّة، منھا

 .الحَفْر وبناء الأنفاق •



 .إنشاء الخطوط الحدیدیة •

 .تركیب الآلات •

 .تشیید المباني •

 :وتؤدي ھذه العملیات المتعدّدة إلى

 .تدمیر مَواطن الكائنات الحیة •

 .تلوّث كلّ من المیاه الجوفیة والمیاه السطحیة •

 .تلوث التربة •

إضافة إلى الإضرار بصحّة السكان الذین  •
 .یقطنون في المنطقة القریبة منھا

وبعد الانتھاء من عملیة الاستكشاف  
الجیوكیمیائي، یبدأ تحلیل البیانات الجیوكیمیائیة 

 :المجموعةِ بطرائق عدةّ، مثل

 الطریقة الإحصائیة •

رسم خرائط تساوي القیم وأ •  Isopleth 
Maps  ؛ 

 .وذلك لتحدید مواقع الخامات المعدِنیة



ولأتعرّف كیفیة تحلیل البیانات الجیوكیمیائیة 
برسم خرائط تساوي القیم الجیوكیمیائیة أنفذّ 

 :النشاط الآتي

 

 نشاطٌ 

تحلیل بیانات جیوكیمیائیة باستخدام خرائط تساوي 
 القِیَم

یوضّح الشكل الآتي خریطة تساوي قیم جیوكیمیائیة 
تمثلّ تحلیلا لبیانات تركیز أحد الخامات بالنسبة 

المئویة (%) جُمعت عن طریق الاستكشاف 
الجیوكیمیائي أثناء البحث عن ذلك الخام . أدرسھ 

لتي تلیھجیداً، ثم أجیب عن الأسئلة ا : 



 

 :التحلیل والاستنتاج
 

 .أحددّ قیمة العتبة في الشكل .1
تركیز الخام كلمّا ابتعدنا عن النقطة (و) أصف .2 . 
أبیّن ماذا تسُمّى القِیمَ التي تمثلّھا كلّ من (س،  .3

 .ص)
كیف تتشكلّ ھالتا التشتتّ الجیوكیمیائي   أفسّر .4

 .(ع)



 :الإجابة

 .(0.70%) قیمة العتبة .1

 

تركیز الخامات المعدنیة كلمّا ابتعدنا عن  یقل .2
 .النقطة (و)

 

 .(س): قیم جیوكیمیائیة شاذةّ  .3

 .(ص): قیم جیوكیمیائیة طبیعیة

 

كیف تتشكلّ ھالتا التشتتّ الجیوكیمیائي   أفسّر .4
 .(ع)

تتشكلّ ھالات التشتتّ أثناء تشكلّ الخامات   •
المعدِنیة من المحالیل الحرمائیة التي تتخللّ 
الصخورَ، إذ یقلّ تركیز الخامات المعدِنیة 

والعناصر الدالّة علیھا أثناء حركة ھذه المحالیل  
 .الحرمائیة بعیداً عن مركز الخامِ 

وقد تتشكلّ نتیجة تعرّض الصخور المضیفة  •
للخامات المعدِنیة والعناصر الدالّة علیھا لعملیات  
  التجویة والتعریة المختلفة، ثم تنُقلَ إلى المناطق



المجاورة ما یؤدي إلى انتشارھا في مناطق 
 .أوسع

 الإثراء والتوسّّ◌ع 

 استكشاف الیورانیوم في الأردن 

أظھرت أعمال المسح الإشعاعي الجوي وجود قِیمٍَ 
إشعاعیة شاذةّ في مناطق عدة في المملكة الأردنیة 

الھاشمیة، منھا منطقة وسط الأردن، دلّت على وجود 
خامات الیورانیوم فیھا ضمن الصخور الجیریة 

 :، في طبقتینkm2الھشة، بمساحة تقدر حوالي  667

 إحداھما سطحیة،  •

 .والأخرى عمیقة •

تخُدِمت طریقتا الاستكشاف الجیوفیزیائي اس
والاستكشاف الجیوكیمیائي في البحث عن خامات  

، إذ استخُدِمت طریقةالیورانیوم : 

في استكشاف  الاستكشاف الجیوكیمیائي •
عن طریق حفر  الطبقة السطحیة الیورانیوم في

الخنادق الاستكشافیة بعمق ستة أمتار لجمع 
مخبری�ا؛ لتحدید العینات الصخریة، ثم تحلیلھا  



تركیز الیورانیوم والعناصر الأخرى المصاحبة 
 .لھ

فقد استخُدِمت  الطبقة العمیقة أما في •
عن  المسح الإشعاعي الجیوفیزیائي طریقة

طریق حفر الآبار الاستكشافیة وأخذ القراءات 
الإشعاعیة لأشعة غاما باستخدام مسابر 

ل قِیمَ الإشعاع  جیوفیزیائیة، وبعد ذلك تحوَّ
 .المقیس إلى تركیز مكافئ للیورانیوم

وأثبتت أعمال الاستكشاف ودراسات تقدیر الخامات  
أن كمیات الیورانیوم في منطقة وسط الأردن تقدر 

ألف طنّ من أكسید الیورانیوم 41بحوالي    
(U3O8) بمعدلّ تركیز 154 جزءًا من الملیون في ،

جزءًا من الملیون في  127الطبقة السطحیة، و 
 .الطبقة العمیقة

وتشكل كمیاّت الیورانیوم المستكشفَة فقط في منطقة 
من النسب العالمیة   1وسط الأردن ما نسبتھ % 

 .لموارد الیورانیوم

 

 



 الكتابة في الجیولوجیا

أكتب فقرة عن استكشاف الیورانیوم في الأردن، ثم 
 ا كتبتھ على زملائي/ زمیلاتي في الصف.أعرض م

 یمكن أن یكتب فقرة على النحو الآتي: -

یوجد خام الیورانیوم 
مثل  الھاشمیة،  الأردنیة المملكة من عدة مناطق في

الھشة  الجیریة الصخور ضمن الأردن،  وسط منطقة
تم الكشف عنھا باستخدام عملیات المسح الإشعاعي  

 667 بنحو تقُدَّر الجوي بمساحة
 2km ، عم والأخرى سطحیة،  إحداھما :طبقتین في

 .یقة
أ الخامات تقدیر ودراسات الاستكشاف أعمال وأثبتت

وسط  منطقة في الیورانیوم كمیات ن
 الیورانیوم أكسید من طنّ  ألف 41 بنحو تقُدَّر الأردن
الس الطبقة في الملیون من جزءًا 154 تركیز بمعدلّ

 .العمیقة الطبقة يف الملیون من جزءًا 127 و طحیة، 



 منطقة في فقط المستكشفَة الیورانیوم كمیاّت وتشكل
نسبتھ  ما الأردن وسط

 الیورانیوم. لموارد العالمیة النسب من %1

 


